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“La eficiencia energética es crucial
para que la mineria minimice el
impacto ambiental”

La industria minera nacional ha logrado avanzar en eficiencia
energeética, gracias a laimportancia que ha logrado la sostenibilidad
y a las normativas que buscan optimizar el consumo de energia en
el pais. Por lo mismo, este sector sigue trabajando para obtener las
metas comerciales al mismo tiempo que minimizar sus consumos.

En la actualidad, ¢cudl es la
relevancia de la gestion de

la energia en la industria
minera nacional?

La energia es un insumo estratégico
paraeldesarrollodelaindustriaminera,
debidoasuimpactoenlacompetitividad
y sostenibilidad del sector. En Chile,
esta industria es uno de los principales
consumidores de energia, representan-
do una parte significativa del consumo
nacional. Por lo tanto, implementar
précticas deeficienciaenergéticaen este
sector sevuelve crucial paraminimizar
el impacto ambiental, ademds de redu-
cir los costos operativos, optimizar los
procesos y lograr un mejor control de
las operaciones.

Este sector consume energia en forma
decombustiblescomodeelectricidaden
proporcionesrelativamente equivalen-
tes. El principal consumo de combus-
tibles se genera en el proceso de mina
rajo (cielo abierto) y se explica por el
combustible utilizado por los camiones
parael transporte, principalmente, del

mineral. En tanto, el mayor consumo
eléctrico corresponde al drea de con-
centrado. Seglin el Reporte Energia
en Mineria Hidrometalurgia de 2021,
sumando el consumo de electricidad y
combustibles por dreas de procesos, se
puede visualizar que los de hidrome-
talurgia son los de mayor consumo de
energia por tonelada de mineral fino
producido, seguido por la concentra-
dora, mina rajo, fundicién, y mas abajo
mina subterranea, refineriay servicios.

¢Cuadles son los principales
desafios que enfrenta este
sector en eficiencia energética
y sustentabilidad?

Son multiples los desafios que enfrenta
este sector en eficiencia energética y
sustentabilidad, y se caracterizan si
son definidos en la fase de disefio o de
operaciéon de un proyecto. En la etapa
de disefio, los desafios estan orientados
en la implementacién de medidas que
optimicen el uso de la energia desde
el inicio del proyecto. Esto incluye la
seleccién de tecnologias mds eficientes
en el procesamiento y transporte de
minerales, asi como la incorporacién
de fuentes de energias renovables. Por
otro lado, los desafios en la fase de
operacién contemplan la implementa-
cién de acciones que permitan mejorar
continuamente la eficiencia energética
durante el funcionamiento de la mina.

Estoimplicalaadopcién de practicas de
operacién mas eficientes, el monitoreo
constante de los consumos energéticos
y la identificacién de oportunidades
de mejora en los procesos existentes.
Ambas medidas son fundamentales para
garantizar una gestion energética efec-
tivay sustentable enlaindustriaminera.

¢Qué avances se han logrado
para mejorar la eficiencia
energética en el sector?

En los ultimos afios se han logrado
importantesavances paramejorarlaefi-
cienciaenergéticaenlamineriachilena.
Entre ellos, puedo destacar la adopcién
detecnologias de automatizaciénycon-
trolavanzado que permiten una gestién
mas eficiente delos procesos, asicomola
implementacién de practicas de gestion
energéticaintegradas, queidentificany
reducen los principales consumos ener-
géticos. Enwww.energiaenmineria.cl/
proyectos-implementados/ se pueden
conocer las mas de 100 iniciativas de
eficienciaenergéticaimplementadasen
faenas en Chile y el mundo.

Como académica, ¢qué
recomendaciones puede
ofrecer para mejorar la
gestion de energia en
mineria?

Recomiendo enfocar los esfuerzos
en tres areas clave: la capacitacién
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continua del personal en practicas de
gestion energética, la implementacién
de sistemas de gestién energética cer-
tificados, y la promocién de una cultura
organizacional orientada ala eficiencia
y la sostenibilidad.

"Implementar practicas de eficiencia energética en
este sector se vuelve crucial para minimizar el impacto
ambiental, ademas de reducir los costos operativos,
optimizar los procesos y lograr un mejor control de las

operaciones"
¢Cudl es el papel de la
educacion en la promocion de
practicas mas sustentables
en mineria?

empresas, gremiosy sector productivo,  gias digitales y sistemas de energia

Fundamental. En INACAP, como unade
las instituciones lideres en la forma-
cién de técnicos y profesionales para
el sector minero, tenemos como valor
distintivo la sostenibilidad, la que
integramos en nuestros programas
de estudio. Para la industria minera,
tenemos un area académica especifica,
que ofrece carreras disefiadas para
preparar a nuestros estudiantes para

el desempefio en el sector.

¢Qué oportunidades hay para
la colaboraciéon academia-
industria-Gobierno en este

ambito?

INACAP se destaca por su modelo
educativo integrado con el sector
productivo, incluyendo la mineria.
Mantenemos estrechos vinculos con

generando iniciativas de innovacién y
transferenciade conocimiento. Nuestra
formacién prepara a estudiantes con
habilidades adaptadasalasnecesidades
reales del mercado, contribuyendo de
manera sostenible a resolver desafios
productivos y sociales en la industria
minera.

Un ejemplo claro de esto es la alianza
publico-privada entre el Ministerio de
Mineria, Sernageomin, Enami, Sonami
e INACAP para fortalecer la formacién
académica de pequefios productores.

JCuéles son los desafios
futuros que vislumbra para
la gestion de la energia en la
mineria de Chile desde una
perspectiva académica?

Vemos la necesidad de seguir avan-
zando en la integracién de tecnolo-

inteligente en la industria minera, asi
como de promover la diversificaciéon
de la matriz energética hacia fuentes
renovables.

En INACAP, estamos comprometidos
con abordar estos desafios mediante
nuestro sello del “aprender haciendo”,
y la integracién de tecnologia es clave.
En este sentido, hemos incorporado
el metaverso en las asignaturas de las
carreras de mineria, donde los alum-
nos pueden interactuar en espacios
simulados de lugares de dificil acceso,
como una mina subterranea, y prepa-
rarse para enfrentar los desafios que
requiere este sector. Esta integracién
podria desempefiar un papel crucial
en la gestién energética, ofreciendo
nuevas oportunidades para la forma-
ciény la resolucién de problemas en la
industria minera. &
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