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Biodiversidad del rio Cruces esta en peligro
por nuevo tipo de contaminacion quimica

LOs Ri0S. La amenaza es la sustancia
2 4-diclorofenol presente en el agua.
Una estudiante de doctorado UACh
estd investigando los efectos nocivos
en el pez nativo conocido como puye.

onocer mas sobre los
Cefectos del aumento de

los contaminantes emer-
gentes en las aguas de los rios
de Chile, es una de las metas de
la investigacion que estd reali-
zando Geraldine Porras Rivera,
estudiante del Doctorado en
Ciencias, mencion Ecologia y
Evolucion de la Facultad de
Ciencias UACh.

La principal amenaza en el
recurso hidrico es la sustancia
2,4-diclorofenol, quimico pre-
sente en los pesticidas asocia-
dos a la actividad agricola, ga-
nadera y celulosa. Para deter-
minar su afectacion a la biodi-
versidad, es que se escogic al
pez nativo, Galaxias maculatus,
cominmente conocido como
puye para realizar los estudios.

El proyecto cuenta con fi-
nanciamiento de Apoyo Tesis
1+D+i+ebet linea liderazgo fe-
menino, Innova Conciencia
2030 y Austral Patagonia.

RESULTADOS

Para los experimentos se obtu-
vieron peces en el sector de
Loncoche del Rio Cruces, ca-
racterizado por sus condicio-
nes relativamente pristinas ale-
jado de grandes urbes, centros
agricolas e industriales. Enel la-
boratorio, un grupo se expuso
a concentraciones bajas de 5
microgramos de 2,4-diclorofe-
nol y el otro, 4 100 microgra-
mos de 2,4-diclorofenol; mas
ungrupo de control.

El resultado: a las 48 horas
se producia la mortalidad del
75% de los peces, con un au-
mento del 90% en ¢inco dias.

Situacion irregular

14

En los Gltimos afios
ha habido un auge de
los contaminantes
emergentes, es decir,
aquellos productos
que tomamos o usa-
mos y que contienen
quimicos, por ejem-

lo, los remedios y

os productos de cui-

dado personal que
no se degradan, lle-
gan al agua y ahi tie-
nen un efecto”.

Dra. Geraldine Porras Rivera
Investigadora

Aquellos que sobrevivian ter-
minaban con llagas en el cuer-
Po. Los peces expuestos a con-
centraciones bajas se volvian
més lentos, comian y sociabili-
zaban menos durante las pri-
meras 48 horas. Luego se nor-
malizaba el comportamiento.

“Regularmente ellos nadan
a120 milimetros porsegundoy
cuandolos exponiamos a estas
concentraciones, nadaban a 10
milimetros por segundo, es un
carmbio importante, ya que eso
en la naturaleza los hace pro-
pensos a los depredadores”,
explica Porras.

Y agrega: “El puye es un
pezde cardumen, casi siempre
estdn juntos y tras exponerlos
quimicamente observamos
que ya no socializaban de nin-

® Los contaminantes emergentes son aquellos previamente
desconocidos o no conocidos como contaminantes. Su pre-
sencia en el medio ambiente no es necesariamente algo nue-
vo. “En los tltimos afios ha habido un auge, es decir, aquellos
productos que tomamos o usamos y que contienen quimicos,
por ejemplo, los remedios y los productos de cuidado perso-
nal que no se degradan, llegan al agua y ahi tienen un efecto.
La primera vez que yo escuché de esto fue con drogas psicoac-
tivas como la cocaina que entran en el entorno acudtico atra-
vés de las aguas residuales causanda cambios fisiologicos y de
comportamiento en peces”, aclara Geraldine Porras Rivera.

gunamanera. Hay un compor-
tamiento propio de ellos donde
se tocan la cabeza unos a otros,
como un saludo. Esto no ocu-
rre ante una alta concertacion
de diclorofenol. Pueden estar
cerea, pero nunca se llegan a
tocar y eso también podria
afectar la reproduccién. Evi-
dentemente hay un efecto dra-
matico”.

INTERROGANTE

Especies introducidas como el
zebrafishy el goldfish, se adap-
tan a diversas condiciones am-
bientales como temperatura y
salinidad. Entonces qué podria
pasar con una especie nativa
frente a cambios evidentes en
su hdbitat.

Por eso se escogio el puye
para la investigacion donde
también participan la dra. Ni-
cole Colin y el dr. Konrad

120

milimetros por segundo
es|a velocidad de nado del
puye, Al exponerlo al quimi-
co, baja a 10 milimetros por
segundo. Esa es solo una de
las afectaciones. También se
vuelve menos sociable.

Gorski. Son académicos del
Doctorado en Ciencias, men-
¢ion Ecologia y Evolucion y del
Magister en Ciencias, mencion
Recursos Hidricos.

Geraldine Porras Rivera,
explica: “Hay evidencia que
esas especies también se ven
alectadas por la contaminacion
quimica. Entonces si eso pasa
en especies que se adaptan a
cualquier cosa, qué pasa con
las especies nativas. Esa fue la
primera motivacion para esco-
geral puye. Ademas, no esta en

EL PUIVE ES UNA
ESPECIE IMPOR-
TANTE PORQUE ES
UN ESLABOMN IN-
TERMEDIO DE LA
CADENA TROFI-
CA.SE COME ANI-
MALES PEQUEROS
Y ES PRESA DE PE-
CES MAS GRAN-
DES E INCLUSD DE
AVES.

una categoria critica de conser-
vacion y es abundante en rios
del sur como el Cruces. De to-
das formas, hay muy pocos es-
tudios poblacionales de las es-
pecies nativas de Chile, porlo
tanto, realmente no se sabe”.

Debido a lo anterior es que
la investigacion, en una segun-
da etapa, propone desarrollar
modelos matematicos para ex-
trapolar lo realizado a nivel ex-
perimental a las poblaciones
de puyes.

“si el pez no puede mover-
se o comer se verdafectado sin
duda, por lo que queremas
aplicar modelos matematicos
de presupuesto dinamico de
energia. No alimentarse signifi-
caquela poca energia que pue-
da ocupar para sudesarrollo y
reproduccion se destina a recu-
perarse dela exposicion quimi-
ca. Es una cadena de procesos

Ta

Sustanciacon
falta de control
y toxicidad

® A diferencia de los compues-
tos sintetizados y utilizados de
forma especifica, el 2,4-dicloro-
fenol se genera sin control pre-
vio. Es unsubproducto de acti-
vidades como la agricola, lo
que dificulta su regulacién y
manejo adecuado. La falta de
control, junto con s toxicidad,
obligé a incluir el quimico en
listas de sustancias peligrosas
por parte de la Agencia de Pro-
teccion ambiental de Estados
Unidos (EPA) y del Centro In-
ternacional de Investigaciones
contra el Cancer (IARC). <3

que posiblemente haga que la
poblacion disminuya”.

El puye es un eslabén inter-
medio de la cadena trofica. En-
tonces sumuerte podria traer
otras consecuencias.

“Puede que aumenten los
insectos, que genere un proble-
maen asentamientos humanos
0 que las aves no tengan ningan
tipo de comida; los efectos pue-
den ser diversos”, dice lainves-
tigadora que ademis advierte
que estd abierta lainterrogante
de qué mds podria pasar. Es
que mediante el proceso de
biomagnificacion el 2,4-diclo-
rofenol podria absorberse y
acumularse en los tejidos en
miisculo e higado del pez, pa-
sando a sus depredadores has-
tallegaral ser humano.  ©3
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