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Cientificos trabajan en uso de bacterias modificadas para detectar el cancer
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Cientificos trabajan en uso de bacterias
modificadas para detectar el cancer

La PUCV encabeza el proyecto “BactoFlow”, que utiliza bacteriobots capaces de nadar por el colon hacia un eventual
tumor, a fin de alimentarse del lactato e identificar concentraciones patolégicas, facilitando asila deteccién precoz.

Ignacio Arriagada M.

eglinla Organizacion
s Mundial de la Salud

(OMS), el cdncer es
una de las principales cau-
sas de muerte en el mundo.
Y si bien este dato no es pa-
ra nada alentador, una de-
teccién temprana puede
marcar la diferencia entre
una intervencion exitosa y
un prondstico desfavora-
ble, como también aumen-
tar las posibilidades de cu-
racién y reducir el deterio-
ro fisico y emocional de los
pacientes.

En ese sentido, son va-
rios los equipos de cientifi-
cos a nivel mundial que es-
tdn disefiando herramien-
tas de deteccién precoz. Y,
justamente, uno de esos
proyectos se estd armando
en Chile desde el afio 2023.
Se trata de “BactoFlow”,
cuyo método consiste en
utilizar bacteriobots, que
son bacterias modificadas
genéticamente, para pes-
quisar la aparicion del cin-
cer en las personas.

“El objetivo de Bacto-
Flow es caracterizar la di-
ndmica de nado de bacte-
rias en un torrente sangui-
neo, especificamente bac-
terias modificadas genéti-
camente para la deteccion
de cancer (bacteriobots).
Para ello, se empleardn
chips microfluidicos dise-
fiados para imitar vasos
sanguineos y ambientes
tumorales, permitiendo
estudiar el comportamien-
to de estas bacterias en
condiciones controladas
que simulan condiciones
fisioldgicas y patolégicas”,
explica a este medio Vivia-
na Claveria, investigadora
y académica del Instituto
de Fisica de la Pontificia
Universidad Catdlica de
Valparaiso (PUCV) y quien
encabeza la iniciativa.

El proyecto, por ahora
en etapa de estudios soloa
nivel de laboratorio, es tra-
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PARA INGRESAR AL CUERPO HUMANO, LA IDEA ES QUE ESTAS BACTERIAS PROBIOTICAS SEAN BEBIDAS POR LOS PACIENTES.

bajado en conjunto con el
Institute Nacional de In-
vestigacién en Salud y Me-
dicina de Francia (IN-
SERM) y la Universicdad de
Ottawa (Canada),

DATA INTERNACIONAL
Se ha observado que, en
presencia de tumores can-
cerigenos, hay una con-
centracién patoldgica de
lactato, por lo cual la bac-
teria Escherichia coli Niss-
le 1917 ha sido modificada
genéticamente e integrada
con un sistema de biosen-
sor que se disend para res-
ponder a la presencia de
este compuesto en el en-
torno de la bacteria, per-
mitiendo que esta lodetec-
te en condiciones especifi-
cas, como ambientes con
alta glucosa y baja disponi-
bilidad de oxigeno, carac-
terfsticas comunes en mi-
croambientes tumorales.
Estas bacterias, por lo tan-
to, han sido manipuladas
para alimentarse de este
dcido y detectar tumores.
Para ingresar al cuerpo
humano, la idea es que es-

tas bacterias probidticas
sean bebidas y naden por
elcolon hacia un eventual
tumor con el fin de ali-
mentarse del lactato e
identificar concentracio-
nes patolégicas, facilitan-
do asf la deteccién tempra-
nade laenfermedad.
“Con esto se busca en-
tender como las modifica-
ciones genéticas afectan la
motilidad de las bacterias
y su capacidad para nave-
gar de manera eficienteen
la microvasculatura, lo
quees clave para su poten-

CLAVERIA ES DOCTORA EN FISICA DE LA U. DE MONTPELLIER.
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cial uso en bacterioterapia
y diagnastico oncolégico”,
sostiene la doctora en fisi-
ca de la Universidad de
Montpellier, en Francia.
En un paso mds ambi-
cioso, el equipode lainves-
tigadora Viviana Claveria
ha decidido explorar las
caracteristicas de nado de
bacterias Echerichia coli
por el torrente sanguineo
para detectar tumores si-
tuados en otros lugares del
organismo, ocupando co-
mo modelo la bacteria
Echerichia coli MG1655

motAB pBAD-motAB, la
que es una cepa mutante
no mdvil, complementada
con un plasmido que ex-
presa motAB recuperando
su capacidad de mnado
cuando es cultivada en un
medio enriquecido conun
azucar llamada arabinosa.

De esta forma, se pre-
paran las bacterias con
una capacidad de nado es-
pecifica para ser luego eva-
luadas en un torrente san-
guineo utilizando micro-
chips que simulan la mi-
crocirculacion humana y
los ambientes tumorales
en laboratorio.

Para imitar este am-
biente tumoral, detalla la
especialista, “lo que hace-
mMos es generar un gra-
diente de concentracién
de lactato. Hay concentra-
cién patolégica de este
compuesto en los tumores
cancerigenos y son las que
ponemos dentro de nues-
tros chips micro fluidicos
donde imitamos vasos san-
guineos de distinto tama-
1o, especificamente a ni-
vel de microcirculacion,
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Se emplearan
chips
microfluidicos
disefados para
imitar vasos
sanguineos y
ambientes
tumorales”.

Viviana Claveria
investigadora

como capilares, arteriolas,
vénulas™.

FLUJO SANGUINEO

El laboratorio de biofisica
y dispositivos médicos de
la PUCV se enfoca en el es-
tudio de la fisica del flujo
sanguineo y la dindmica
de procesos en sistemas
bioldgicos. Su objetivo es
comprender la relacion
fundamental entre la di-
ndmica y la organizacién
de estos sistemas con el
proposito de clarificar los
mecanismos subyacentes
que regulan su funciona-
miento y generar modelos
de comportamiento.

Respecto a “Bacto-
flow”, este laboratorio es
utilizado para estudiar la
motilidad de las bacterias
en lasangre, quees el flui-
do por donde deberian
moverse para llegar al can-
cer, aprovechando que se
trata de entes auténomos
programados para perse-
guir el lactato y que no re-
querirfan controles exter-
nos para circular.

“Somos el primer gru-
po a nivel mundial que es-
ta tomando el desafio de
caracterizar c6mo es el na-
do de las bacterias en un
ambiente simulado, en un
torrente sanguineo simu-
lado, porque es un asunto
extremadamente comple-
jo”, asegurd la investiga-
dora. )

www.litoralpress.cl



