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Estudio VAL simula fallas que comprometen sistema critico ante desastres naturales
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Estudio UAI Sjllllllﬂ fallas que comprometen
sistema critico ante desastres naturales

Un innovador estu-
dio sobre simulacion
de fallas y disefio de re-
des que comprometen
infraestructura critica
en zonas propensas a
eventos climaticos ex-
tremos, fue desarrolla-
do por Javiera Barrera,
directora del Doctora-
do en Ingenieria Indus-
trial e Investigacion de
Operaciones en la Fa-
cultad de Ingenieria y
Ciencias de la Univer-
sidad Adolfo Ibafiez
(UAI).

Con un doble docto-
rado en Matematicas y
Ciencias de la Ingenie-
ria, Javiera Barrera es
considerada experta en
el modelamiento de fa-
llas y resiliencia de sis-
temas, y mediante este
estudio ofrece valiosas
perspectivas para pen-
sar como deben ser las

redes que sean capaces
de sortear fallas pro-
ducidas por desastres
naturales como siste-
mas frontales extremos
pronosticados para esta
semana y otros produc-
to del cambio climatico
en términos globales.
Mediante técnicas de
simulacion ha estudia-
do el comportamiento
de sistemas complejos
cuyas  componentes
tienden a fallar simul-
taneamente, destacan-
do la importancia de
considerar la interde-
pendencia en las fallas
de componentes en in-
fraestructuras criticas.

La Direccion Me-
teorologica de Chile
(DMC) ha emitido una
alerta por un nuevo
sistema frontal para la
zona centro y sur del

pais, que se iniciara
este jueves 13 de junio
y se extendera hasta la
noche del dia siguien-
te. Se pronostican llu-
vias intensas, vientos
de hasta 60 km/h y
posibles nevadas en la
cordillera, lo que po-
dria significar nuevos
cortes de servicios cri-
ticos.

“Al observar la vida
util de los componentes
de un sistema, vemos
que la confiabilidad
del sistema suele estar
sobreestimada debido
a que se desestiman las
fallas geograficamente
correlacionadas”, ex-
plica Javiera. Agrega
que los sistemas estan
diseiados para sopor-
tar fallas aisladas, pero
un desastre de origen
natural suele afectar
miultiples componen-

tes en una misma zona
geografica en un perio-
do corto de tiempo por
lo que los sistemas de
respaldos no suelen ser
suficientes, lo que se
ve agravado porque las
fallas seran mas lentas
de reparar debido a
problemas en otra in-
fraestructura critica.

Segun Barrera, dise-
flar sistemas que sean
capaces de lidiar con
estos desatios requie-
re contar con modelos
que capturen estas fa-
llas simultaneas. “Si se
continllan desprecian-
do estos efectos se co-
rre el riesgo de disenar
incorrectamente, dicho
en simple, al ignorar
ciertos riesgos se com-
praria un seguro de ac-
cidentes contra riesgos
menos probables”.

Una de las aristas
de este estudio busca
determinar el compor-
tamiento de la vida
del sistema cuando
posee un gran nime-
ro de componentes,
ofreciendo una base
tedrica para aproximar
sistemas reales para
los cuales no es posible
calcular la interaccion
precisa entre compo-
nentes. “Al compren-
der mejor estos siste-
mas podemos mejorar
la metodologia para es-
timar, simular y disefiar
los sistemas reales”,
explica la especialista.
De este modo, Barre-
ra y sus colaborado-
res han utilizado estos
modelos para mostrar
que la confiabilidad de
una red de fibra opti-
ca frente a un desastre

natural queda muy so-
breestimada porque el
analisis no solo debe
considerar que alguno
de sus componentes fa-
llan a causa, por ejem-
plo, de un terremoto;
sino que ademas hay
componentes inopera-
tivos por quedar dese-
nergizados.

zSu  investigacion
sugiere que las deci-
siones de inversion
en infraestructura de-
ben tener en cuenta
estas diferencias, re-
conociendo que una
red eléctrica confiable
debe evitar fallas fre-
cuentes, a la vez que
debe ser resiliente
para recuperarse ra-
pidamente si ocurren
interrupciones debido
a eventos climaticos
extremos.
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