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['INo Definida

iSe aceler6 el espacio-tiempo después del Big Bang?

Por KENNETH CHANG

El universo surgié hace 13.8 mil
millones de afos. Lo que sucedio
en ese momento inicial es de gran
interés para cualquiera que inten-
te comprender por qué todo es co-
mo es hoy.

“Creo que esta interrogante
de qué sucede en el comienzo del
universo es profunda”, dijo David
Spergel, presidente de la Funda-
cién Simons, una organizacion sin
fines de lucro que apoyalainvesti-
gacion en las fronteras de las ma-
tematicas y la ciencia.

Un nuevo observatorio de 110
millones de délares en el norte de
Chile, con un financiamiento de
90 millones de délares de la funda-
cién, podria descubrir pistas clave
sobre lo que sucedid después del
Big Bang al observar particulas
de luz que han viajado a través del
universo desde casi el albor de los
tiempos.

Los datos finalmente podrian
proporcionar una corroboracién
convincente —o socavar— una
idea fantastica conocida como
inflacién césmica. Sostiene que
en la primera fraccion de tiempo
después del nacimiento del uni-
verso, el tejido del espacio-tiempo
acelerd hacia afueraavelocidades
mucho mas vertiginosas quelave-
locidad de laluz. Esta hipotesis es
un pilar en la comprension actual
dela cosmologia.

Ubicado en medio de un paisa-
je arido a una altitud de unos 5
mil 200 metros, el Observatorio
Simons tiene tres telescopios pe-
quefios y unomas grande que con-
siste en una caja apuntable. Dos
de los telescopios mas pequenos
estan recopilando datos ahora,
el tercero se unira en unos meses
y el mas grande comenzara el
proximo ano.

Luego, unos 60 mildetectoresen
los cuatro telescopios estudiaran

el brillo cosmico de las microon-
das —longitudes de onda méas
largas que la luz visible, pero mas
cortas que las ondas de radio. En
particular, el observatorio tiene
como objetivo estudiar los modos
B, patrones arremolinados de luz
polarizada enlas microondas.
Durante los primeros 380 mil
afos de la infancia del universo,
las temperaturas fueron tan altas
que no se podian formar atomos
de hidrageno, y los fotones —par-
ticulas de luz— rebotaban de las
particulas cargadas, absorbidasy
emitidas continuamente. Perotan
pronto como se pudo formar hidré-
geno, los fotones pudieron viajar
sin impedimento. Los fotones se
han enfriado hasta unos cuantos

Podria corroborarse
teoria fantastica,
0 quizas no.

grados por encima del cero abso-
luto y sus longitudes de onda se
han extendido hasta la parte de
microondas del espectro.

Alan Guth, profesor del Institu-
to Tecnologico de Massachusetts
(MIT), propuso laidea de inflacion
cosmicahace 45 afos, en parte pa-
ra explicar la homogeneidad del
universo.

El universo observable es tan
grande que no hay tiempo su-
ficiente para que un fotén viaje
a través de él para igualar las
temperaturas en todas partes.
Pero un rapido alargamiento del
espacio-tiempo —la inflacion—
podria haberlo logrado. Habria
terminado cuando el universo te-
nia menos de una billonésima de

milmillonésima de milmillonési-
ma de segundo.

La expansion acelerada habria
generado ondas gravitacionales
titanicas que habrian empujado
la materia de una manera que
habria impreso modos B entre la
radiacién de microondas primor-
dial.

Los cientificos del observatorio
examinaran la polarizacion, una
propiedad de la luz. La luz esta
formada por campos eléctricos y
magnéticos que oscilan en angulo
rectoentre si. Normalmente, estos
campos estan orientados endirec-
ciones aleatorias, pero cuando la
luz serefleja en ciertas superficies,
los campos pueden alinearse, 0 po-
larizarse. La polarizacién se pue-
de estudiar con un filtro, a través
del cual pasara solo la parte de la
luz polarizada en una direccion
determinada.

Hay dos tipos de patrones de
polarizacion. Uno de ellos se de-
nomina modo E, que significa
eléctrico, porque es analogo a los
campos eléctricos que emanan de
una particula cargada. Observa-
ciones anteriores han detectado
modos E en las microondas pri-
mordiales, generados por varia-
ciones en la densidad del univer-
S0,

El otro patrén tiene una carac-
teristica que se encuentra en los
campos magnéticos. La fisica utili-
zalaletra B paradesignar campos
magnéticos, por loque sele conoce
comomodo B.

Las ondas gravitacionales ha-
brian sacudido los electrones de
manera que generaran diminutos
modos B enlas microondas cosmi-
cas.

Sielobservatorionodetectanin-
glinmodo B, eso no refutaria defi-
nitivamente la inflacién cosmica.
Pero haria mas dificil torcer los
modelos tedricos de manera que

) FUNDACION SIMONS
Telescopios del Observatorio Simons en Chile podrian revelar
pistas clave sobre lo que sucedié después del Big Bang.

produzcan modos B lo suficiente-
mente pequenos coOMo para no ser
detectables.

“El paradigma inflacionario es-
tara en grandes problemas”, dijo

Gregory Gabadadze, vicepresi-
dente senior de la Fundacién Si-
mons. “La mayorialo abandonara
y estaremos buscando alternati-
vasalainflacion”,
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