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El cambio climatico intensifica el retroceso de glaciares, afectando comunidades , ,
que dependen de ellos para el suministro de agua y la regulacion de riesgos como
inundaciones o sequias. Abordar esta problematica se vuelve crucial debido a su
impacto en la seguridad hidrica y los sistemas ecoldgicos..
Rodrigo Aguayo, doctor en ciencias ambientales UdeC

e investigador en hidrologia y glaciologia.
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Glaciares: reservas de agua que son
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Hay més de 200 mil en el mundo y
en Chile 26.196, segtin el Inventario
Publico de Glaciares de 2022. La cifra
nacional excluye al territorio antarti-
co y significa un aumento en los tlti-
mos 15 anos por la fragmentacion de
los glaciares y cerca del 86% estén al
sur de Puerto Montt en la zona pata-
gbnicay austral.

Grandes masas dehieloy nieve que
impactan no sélo conlos paisajes que
crean. Los glaciares cumplen esen-
ciales roles en el ciclo hidroldgico lo-
calyanivel ecoldgico comoimportan-
te fuente de agua dulce tanto para
ecosistemas como para la poblacién
ytambién como grandes reservas del
vital elemento. Ademas, hoy se conci-
be a su estado como indicador clave
del calentamiento global y cambio cli-
mdtico global y también critico, por-
queconlosanosyavance del fenéme-
nosehaevidenciado drésticamentela
pérdida de masa de los glaciares, con
consecuencias ensus funciones que se
pueden traducir en serios riesgos para
elbienestar tanto del planeta comola
humanidad que se deben conocer y
abordar.

Asi explica e investiga el ingeniero
civilydoctor en ciencias ambientales
de la Universidad de Concepcién
(UdeC)Rodrigo Aguayo: “abordar esta
problematica permite diseniar estrate-
gias de adaptacion tanto para comu-
nidades locales como aquellas que
dependenindirectamente del almace-
namiento glaciar, asegurando la sos-
tenibilidad a largo plazo”.

A eso busca contribuir con sus li-
neas que hoy desarrolla y enrique-
ce como investigador postdoctoral
en las areas de hidrologfa y glacio-
logfaenla Universidad Libre de Bru-
selas en Bélgica, con foco en ahon-
dar en evidencias y comprension
acerca de la influencia del cambio
climdtico enlos glaciares y de sure-
troceso enla disponibilidad de agua
local y global.

Deformareciente se han publicado
articulos enlarevista The Cryosphere
de un estudio que lider6 y gener6 un
modelo que evidencid el gran deshie-
lo en Los Andes Patagénicos, y resul-
tados deinvestigaciones globales don-
de colabord y analizan las dindmicas

Estas masas de hielo y nieve son clave en el ciclo de la hidrologfa con impacto local
y global en ecosistemas y la humanidad, por lo que su retroceso es una situacién
critica que preocupa e impulsa investigacion para generar saberes y soluciones.

glaciares frente a diferentes escenarios
de emisiones de gases de efecto in-
vernadero.

Los Andes Patagonicos

Loshallazgos en Los Andes Patago-
nicos dan cuenta de una situacion
compleja, porque el doctor Aguayo
afirma que “mostré que el 34% del
area glaciar ya alcanz6 su punto ma-
ximo de derretimiento alrededor del
afo 2020, y se proyecta que el 68% de
la superficie glaciar perderd mas del
50% de su volumen antes de que ter-
mine este siglo”.

En un contexto global, como abor-
do el estudio del que participé, ello
transformaalazona patagénicacomo
“unadelasregiones donde se proyec-
ta mayor pérdida de masa’, advierte.

También se determiné la impor-
tanciade aumentarlas estaciones me-
teoroldgicas pararealizar monitoreos
yregistro de datos, ya que precisaque
‘el clima de referencia utilizado para
calibrarlos modelos ha sido la mayor
fuente deincertidumbre delos mode-
los™ de proyeccién del deshielo y pér-
dida glaciar.

Resultados de impacto que llenan
grandes vacios de informacion.

“El deshielo glaciar no sélo influye
en los ecosistemas locales, sino que
también acttia como un amortiguador
clave delos recursos hidricos enregio-
nes propensas a sequias. El aumento
delaincertidumbre enlas proyeccio-
nes climaticasylafaltade datos en re-
giones remotas enla Patagonialleva-
ronaabordar esta problematica para
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mejorar lacompresion sobrelas dind-
micas glaciares”, explica el cientifico.

Particularmente afirma que previo
asuestudio no existian antecedentes
de deshielo glaciar enla Patagonia, si
bien se sabia quelos glaciares estaban
perdiendo masa rdpidamente, por lo
quese buscé generar por primeravez
proyecciones y cuantificar las princi-
pales fuentes de incertidumbre.

Por ello asegura que “este estudio
aportaunabase metodoldgicasélida
que permite identificar las variables
més criticas y mejora nuestra capaci-
dad para anticipar los impactos del
cambio climético en los sistemas hi-
dricos”.
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Oportunidades y desafios

Antelafalta de evidencias yla exis-
tencia de incertidumbres en torno a
sistemas y fendmenos con implican-
cias tan locales como globales, la Pa-
tagonia abre grandes oportunidades
para generar investigacion y conoci-
miento para abordar desafios y avan-
zar en distintas materias de importan-
cia hidrolégica, ecolégica y social.

Enestesentido, el doctor UdeC Ro-
drigo Aguayo destaca a la Patagonia
como unlaboratorio natural para en-
tender diversidad de situaciones o
procesos como las dindmicas glacia-
res,surol sobrelaregulacién delos flu-
jos deaguaolaevolucién de sus esta-
dos, con resultados de aplicacién e
impacto local y que también se pue-
denreplicar en otras regiones monta-
nosasy similares como Los Himalayas
o Los Alpes —fueron parte del estudio
global en que participé-.

Ante ello el estudio que liderd y pu-
blicé recientemente sobre las proyec-
ciones de caudal glaciar en Los Andes
Patagénicos permitié identificar in-
certidumbresy factores clave, recono-
ceque faltaseguir estudiando parares-
ponder muiltiples preguntas para tener
una comprension més completa.

Lasinterrogantes abiertas “incluyen
mejorar larepresentacion delas con-
diciones climéticaslocales, compren-
derlosimpactos hidroldgicos en eco-
sistemas y comunidades, y extender
este andlisis a otras regiones monta-
nosas”, sostiene el investigador.

Son desafios que, afirma, puede per-
mitir abordar el desarrollo proyecto en
el que trabaja actualmente. Su vigente,
innovadora y pionera propuesta se lla-

86%

de los glaciares

en Chile estan ubicados al
sur de Puerto Montt, donde
inicia la region patagénicay
austral. La cifra nacional
supera los 26 mil glaciares.

ma “ICE-BUFFER”, y usala inteligencia
artificial paraevaluarla capacidad delos
glaciares para mitigar sequias a nivel
global, através de modelos avanzadosy
datos abiertos. “Este enfoque no sélo
complementaestudios regionales como
el de La Patagonia, sino que también
busca informar politicas de resiliencia
hidricaenregiones vulnerables de todo
elmundo’, sostiene el doctor Aguayo.

Investigar, abordarlos desafios cien-
tificos y avanzar tanto en el conoci-
miento como las soluciones son ne-
cesidad critica.

El calentamiento global que acele-
ra el cambio climdtico progresa con
sus distintos efectos, donde los mode-
los predicen la tendencia progresiva
del aumento de la temperatura en el
planetayelincremento en frecuencia
e intensidad de eventos extremos
como olas de calor y sequias hidrol6-
gicas que pueden tener repercusio-
nes en la disponibilidad de agua para
los ecosistemas y para el vital consu-
mo humano. Las reservas del recurso,
los glaciares, son esenciales y tam-
bién vulnerables.

“El cambio climdtico intensifica el
retroceso de glaciares, afectando co-
munidades que dependen de ellos
parael suministro de aguaylaregula-
ci6n de riesgos como inundaciones o
sequias. En un contexto global,abor-
daresta problematica se vuelve crucial
debidoasuimpacto enlaseguridad hi-
drica y los sistemas ecoldgicos inter-
conectados”, concluye.
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