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vando los turistas lle-

gana Caldera porlaRu-

ta5, laaltura de la ca-

rretera les permite dlis-
frutar una amplia vista panord-
mica de la bahia, de la zona ur-
bana y del desierto. Peroen un
tiempo mds esa imagen podria
cambiary quienes lleguena la
comuna puerto podrian obser-
var desdelaautopistaunade las
més modernas plantas eléctri-
cas del pais, que funcionara con
una de las mas recientes tecno-
logias en el drea,

Se trata del proyecto “Linea
de Transmision y Sistema BESS
Célice” que impulsa la compa-
fiia Grenergy Chile, filial de la
multinacional espafiola del mis-
mo nombre, y que busca insta-
lar decenas de baterias de alma-
cenamiento de electricidad, de
tamarfio similiar a un contene-
dor maritimo, en un punto cer-
cano al Aerddromo y al Relleno
Sanitario de Caldera.

El proyecto se encuentra en
plena ramitacion en el Servicio
de Evaluacion Ambiental y, de
hecho, el 26de septiembre pasa-
do profesionales técnicos de di-
versos servicios pablicos hicie-
Ton una visita a la zona, en el
marco del proceso de evalua-
cionambiental,

MULTIPLES PROVECTOS

Pero la central de Caldera no es
la tinica que se esta tramitando
en la region, pues en Diego de
Almagro y en Huasco también
se proyectanrecintos dealmace-
namiento de energia eléctrica
mediante baterias.

Los tres proyectos suman
unainversion de més de 586 mi-
llones de dolares y, de ser apro-
bados, engrosarian la lista don-
deya hay cinco centrales autori-
zadas, la primera de las cuales se
aprobd hace casi una década, en
2015.

Pero ese proyecto de 2015
fue unainiciativa adelamada pa-
ra su época. De hecho, los otros
cuatro proyectos autorizados
fueron aprobados todos recién
durante elaio 2023 y se trata de
una tecnologia que estd recién
en proceso de masificacion, por
lo que se esperan nuevos pro-
yectos en el futuro.

Eso s, no todo ha sido pura
aprobacion. A fines del ano pa-
sado, un proyecto BESS que bus-
caba desarrollarse en Diego de
Almagro, con una inversion su-

EL PROYECTO BESS CALICE SE UBICARIA EN CALDERA Y CON DECENAS DE BATERIAS BUSCA INYECTAR ENERGIA AL SISTE
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MAEN LAS HORAS DE MAYOR DEMANDA.

BESS: La nueva tecnologia
eléctrica que toma fuerza
en la Region de Atacama

mrragsTructura. Tres proyectos en evaluacion ambiental se suman a otros cuatro

ya aprobados y uno funcionando que buscan apoyar las energias renovables.

perior a los 100 millones de doé-
lares, no pasé la tramitacion am-
biental y fue rechazado.

ALMACENAR ENERGIA
Lasigla BESS significa “Battery
EnergyStorage System”, es decir,
“Sistema de Almacenamiento
de Energia por Baterias” y es
una tecnologia en pleno desa-
rrollo en el mercado eléctrico.
Pero éde qué setrataestatec-
nologia? Eldirector del Centro
de Desarrollo Energéticode la
Universidad de Antofagasta, Ed-
ward Fuentealba, lo explico:
“Entre las tecnologias para po-
der almacenar energia lo pode-
mos hacer con procesos quimi-
cos, entre los que estan las bate-
rias de litio u otro tipo de bate-
rias; estdn otros sistemas que
son térmicos, como las sales

fundidas u otros tipos de ele-
mentos; hay sistemasquesonde
energia potencial, que son subir
agua a grandes reservorios y
después en la noche hacerlos ba-
jar®.

“Entonces hay varios siste-
mas de almacenamiento de
energia, pero cadasistemna se tie-
nequeiradecuandoa las condi-
ciones del lugar. Entonces, los.
tnicos proyectos que se han po-
dido ejecutar para la zona norte
sonsistemasdetorre central con
almacenamiento en sales fundi-
das o baterias de litio”, resumié
Fuentealba.

Elalmacenamiento por sales
fundidas al que se refiere el ex-
perto se logrd en Chile en la
planta termosolar Cerro Domi-
nador, en la Region de Antofa-
gasta, pero desde mayo de 2023

que esta se encuentrasin funcio-
nar, por una falla que ha estado
enreparacion largo tiempo.

Asf, enlos hechos, la inica
tecnologia de almacenamiento
que estd funcionando en el pais
es la acumulacion de electrici-
dad en baterias que, entérminos
simples, implica capturar ener-
gia del sisterna eléctrico en hora-
rios de bajademanda y bajo cos-
to y, posteriormente, disponer
esa electricidad en el sistema de
transmision en horas de mayor
demanday precios mas altos.

“Muchas empresas estin op-
tando por esta tecnologia por-
que guardan energiaa un valor
casi cero duranteel dia yla pue-
den venderaunvalor miuy com-
petitivo en la noche”, agrega
Fuentealba.

Es que las bateriaslogran esa

rentabilidad por dos factores cla-
ve, que precisamente se dan en
la macrozona norte. Por una
parte, las energias renovables no
son constantes, sino que tienen
horarios de mayor produccién
segiin la intensidad del viento o

LAS BATERIAS SE INSTALAN EN UNIDADES SIMILARES A UN “CONTAINER”

snEnEnAy
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BATTERY
ENERGY
STORAGE

de la luz solar y, por otra parte,
el sisterna de transmision eléctri-
caenel pais no tiene la capaci-
dad para mover todalaenergia
que se produce desde las plantas
alos centros de consumo.

Por ello, las baterias pueden
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tipo BESS estan en evaluacion ambiental actualmente en la Re-
gion de Atacama.

ya han sido aprobados en la regién. El primere fue el afo 2015
y es el inico en pleno funcionamienta.

fue rechazado por lainstitucionalidad ambiental de Atacama.
Estaba proyectado en Diego de Almagro con una inversion de
mds de 100 millones de dolares.

ARG i,

ENTRE ATACAMA Y ANTOFAGASTA FUNCIONAN PROYECTOS DE ESTE TIPO.

jugar un rol clave: capturan la
energiarenovable enel momen-
to de mayor produccion y la
guardan hasta las horas del dia
en que se necesite utilizarlas, es-
pecialmente en la noche, cuan-
do las plantas fotovoltaicas no
funcionan,

Asi, ademds, le dan estabili-
dad al sisterna, pues permiten
que la energia renovable pueda
ser usada durante todo el dia, no
solo enlos momentos en que se
produce, lo que también contri-
buye al objetivo de descarboni-
zacion, pues actualmente las
centralestermoeléctricas siguen
presentesenel sistema eléctrico
nacional, precisamente para las
horasenque lasenergias renova-
bles no estan disponibles,

Y esoes algo que podriacam-
biar con las baterias. Asi lo plan-
ted Sara Larrain, directora del
Programa ChileSustentable: “La
instalacionde infraestructurade
almacenamiento es clave para
dar seguridad y estabilidad a sis-
temas eléctricos con gran gene-
racion renovable variable, solar,
edlica, como el sistema chileno,
paraasipoderalmacenar la ener-
giasolar del diay utilizarlaen la
noche, independizandonos del
carbon y el gas importado y con-
taminante”.

“Alli donde haya sol y viento
el almacenamiento puede redu-
cir la necesidad de lineas de
transmision, reduciendo el im-
pacto en los territorios”, agregd
Larrain.

Unavision positiva tiene tam-
bién laseremi de Energia de Ata-
cama, Yenny Valenzuela, quien
planted que “lo principal es que
estos proyectos pueden capturar
energiade luentes renovablesno

convencionales uotras, y alma-
cenar dicha energia en las bate-
rias para uso futuro, en lanoche
oenlos peaks de demanda eléc-
trica o bien servir de comple-
mentoalascentrales renovables
en operacion, ademasdeayudar
aeliminar las intermitencias de
lared eléctricay darcontinuidad
operativa al sector”,

En concreto, al autoridad
sectorial informd que “tenemos
una cartera de proyecios con
una capacidad de almacena-
miento de mas de 147 GWh en
proyectos hibridos y stand alone
yadesarrollar practicamente en
casi todas las comunas de la re-
gion”.

Pero Edward Fuentealba pu-
50 lacuotade cautelafrentealop-
timismo y la posible avalancha
de proyectos: “EI BESS es una so-
lucién de almacenamiento que
alin noesta 100% resuelta, noes
una solucion cero problema, to-
davia hay desafios que se estan
evaluando”.

Para el experto, hay varios
desafios. En primer lugar, las
condiciones ambientales que po-
drianafectarla eficiencia y dura-
dondelasbaterias, puesnoeslo
mismo una plantaa nivel delmar
queadosmil o tres mil metres de
altitud. Ademas, la salinidad y la
humedad podrian afectar su de-
sempeno, algo que podri estu-
diarse in situ recién en los proxi-
mos anos,

Por otra parte, la tecnologia
de baterias se habia usado por
parte de empresas como unaso-
lucién de respaldo ante cortes
del sistema eléctrico, pero su
transformacion en sistemas de
almacenamientoquediaa diase
van a cargar y luego a descargar

Transmision y proyectos

® Mo solo la variabilidad inherente a las energias renovables
se aborda con las baterias de almacenamiento sino también el
colapso de las lineas de transmision.

® Actualmente, en ciertas horas el sistemade transmision tie-
ne toda su capacidad ocupada, por la que la energia sobrante
que se produce en esas horas simplemente se pierde.

® Con las baterias, se evita esa pérdida y el sistema logra ma-

yores eficiencias.

® El proyecta BESS de Innergex ubicado en la comuna de Die-
go de Almagro y que tuvo una inversion de US$75 millones,
estd funcionando actualmente. En tanto los proyectos aproba-
dos en la actualidad son: Linea de Transmision y Central BESS
Halcon 4; Linea de Transmision y Central BESS Halcon de Al-
magro; Linea de Transmision y Central BESS Halcon 10; Linea
de Transmision y Central BESS Halcon 3

supone un uso mucho mas in-
tenso, lo que seguramente incidi-
raen la vida til de las baterias,
que podrian ver su duracion re-
ducida en varios arios.

Y, finalmente, Fuentealba
planted la problematica futura
de la disposicion de las baterias.
que yacumplieronsu periodode
funcionamiento, pues si efectiva-
mente se concretiza un alto ni-
mero de plantas de almacena-
miento el volumen de baterias
en desuso podria ser muy gran-
deen los proximos afios y esore-
querird estrictos protocolos de
manejo de los desechos, para
queunasolucionqueapoyay es-
tabiliza las energias renovables
no termine siendo, al final, una
nueva fuente de contaminacion.

FUTUROS POSIBLES

Y precisamente porque todas
las tecnologias tienen puntos a
favor y desalfios, el académico

de laUniversidad de Antofagas-
ta llamé a considerar mas op-
ciones que solo las baterfas.
“Loideal es tener sisternas
como el de Europa, donde yo
tengo mi sistema de transimi-
sién, peroestoy interconectado
con todos los paises. Hay cosas
que cuando uno las dice sue-
nan absurdas, pero cuando pa-
sael tiempo y se van desarro-
Tlando las tecnologias no son
tanabsurdas. Un corredor tran-
soceanico para llegar a Austra-
lia 0 Asia para que cuando ten-
gamos el sol de frente transmi-
tamos para alla y cuando este-
mos de noche la energia del sol
llegue para acd. Hay cosas de
ese tipo que parecen fantasia
pero muchas cosas que ahora
se estdn usando, en su tiempo
también parecieron fantasia,
comolas plantas fotovoltaicas o
lassales fundidas”, cerrd Fuen-
tealba. ©3
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