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LA IA AYUDA A MAPEAR
LA BIOLOGIA DE LAS
LESIONES MEDULARES
CON UN DETALLE

SIN PRECEDENTES

menicma. El proyecto Tabulae Paralytica” logré cartografiar
la dinamica celular y molecular de la paralisis.

Efe

amédula espinal es uno
de los sistemas biologi-
cos mas complejos vy,
ahora, un equipo cientifico,
gracias a tecnologias punteras
de cartografia molecular e in-
teligenciaartificial, ha logrado
mazar un atlas de codigo
abierto que ofrece una com-
prension exhaustiva de la bio-
logia de las lesiones medula-
res. Los resultados se publican
en larevista Nature, en un arti-
culo en el que los investigado-
res describen los dificiles pro-
cesos moleculares que se desa-
rrollan en cada célula tras una
lesion medular, lo que abre la
via a nuevas terapias, mas efi-
caces y personalizadas.
Eltrabajo, realizado enroe-
dores, no solo identifica un
conjunto especifico de neuro-
nasy genes que desempefia un
papel clave para la recupera-
cién, sino que también propo-

neunaterapia génica derivada
de los descubrimientos.

Se trata, segiin los cientifi-
cos de la Escuela Politéenica
Federal de Lausana (EPFL), de
“unimportante hito"que logra
cartografiar la dinamica celu-
lar y molecular de la pardlisis
con un detalle sin precedentes,
gracias al proyecto de cadigo
abierto “Tabulae Paralytica”.

Lamédulaespinal humana
es uno de los sistemas biologi-
cos mas complejos conocidos
por la ciencia: es una disposi-
cién mecanica, quimicay eléc-
trica de distintos tipos de célu-
las que trabajan en armonia
para producir y regular multi-
tud de funciones neurologicas.

Esta complejidad celular
amplifica las dificultades para
tratar eficazmente la parilisis
causada por lesiones en la mé-
dula espinal.

Hasta ahora, los métodos
tradicionales de imagen y car-
togratia ofrecian una visién ge-

neralizada de los mecanismos
celulares de las lesiones medu-
lares, pero la falta de especifici-
dad desdibujaba las distintas
funciones y reacciones de los
tipos de célula y obstaculizaba
el desarrollo de tratamientos
especificos, explica un comu-
nicado de la EPFL.

“Al ofrecer una vision ex-
cepcionalmente detallada de la
dindmica celular y molecular
de la lesion medular en rato-
nes, a través del espacio y el
tiempo, los cuatro atlas celula-
res que componen la Tabulae
Paralytica cierran una brecha
historica de conocimiento,
allanando el camino para trata-
mientos dirigidos y una mejor
recuperacion”, resume Grégoi-
re Courtine.

El primer tratarniento deri-
vado de esta nueva compren-
sion es una terapia génica espe-
cifica, que aprovecha un ha-
llazgo “crucial”: que un tipo es-
pecifico de célula de soporte

EL MAPEO CON |A LOGRO OBTENER DETALLES SIN PRECEDENTES DE LAS LESIONES MEDULARES.

llamada astrocito pierde su ca-
pacidad de responder a las le-
siones en animales envejeci-
dos. Otro resultado clave del
estudio es la identificacion de
un subconjunto especifico de
neuronas, conocidas como
neuronas Vsx2, que estan in-
wrinsecamente equipadas para
promover la recuperacion.

NEURONAS V5X2

“Nuestros estudios anteriores
habian apuntado enesta direc-
cién, pero con esta nueva y afi-
nada comprension, podemaos
decir con certeza que las neu-
ronas Vsx2 son responsables
engran medida de la reorgani-
zacion de los circuitos neuro-
nales, lo que significa que son,

con mucho, la poblacioén de
Neuronas mas interesante para
reparar las lesiones de la mé-
dula espinal”, afirma Jordan
Squair.

Para crear el primer mapa
celular completo de lesiones
medulares en modelos de roe-
dores, los investigadores em-
plearon dos tecnologias inno-
vadoras.

La primera, la secuencia-
cion unicelular examina la
composicion genética de cada
célula. Aunque se emplea des-
de hace mas de una década, los
tltimos avances permitio a los
cientificos ampliar el proceso
COMO Nunea antes, g(.’llCI“d.lldO
informes detallados de millo-
nes de células de la médula es-

pinal. En segundo lugar, la
transcriptomica espacial -una
tecnologia de vanguardia que
muestra donde se producen
estas actividades celulares-am-
plié el mapa a toda la médula
espinal, preservando el con-
texto espacial y las relaciones
entre los distintos tipos celula-
res. Los nuevos datos son tan
amplios que fue necesario de-
sarrollar nuevas técnicas de
aprendizaje automatico para
aprovechar su complejidad.
“Ahora tenemos un mapa
detallado que no sélo nos
muestra qué células estan im-
plicadas, sino también cémo
interactian y cambian a lo lar-
go del procesode lesion y recu-
peracion”, concluye Squair. &3
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