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a médula espinal es uno de
hos sistemas bioldgicos mds
omplejos y,ahora, un equi-
po cientifico, gracias a tecnolo-
gias punteras de cartografiamole-
cular e inteligencia artificial, ha
logrado trazar un atlas de codiga
abierto que ofrece una compren-
sién exhaustiva de la biclogia de
las lesiones medulares.

Los resultados se publicanen la
revista Nature, en un articulo en
el que los investigadores descri-
ben los dificiles procesos molecu-
lares que se desarrollan en cada
célula tras unalesién medular, lo
que abre la via a nuevas terapias,
mias eficaces y personalizadas.

El trabajo, realizado en roedo
res, no sdlo identifica un con-
junto especifico de neuronas
y genes que desempena un pa
pel clave para la recuperacion,
sino que también propone una
terapia génica derivada de los
descubrimientos.

Se trata, segin los cientificos
de laEscuela Politécnica Federal
de Lausana (EPFL), de “un im-
portante hito"que logra carto-
grafiar la dindmica celulary mo-
lecular de la pardlisis con un de-
talle sin precedentes, gracias al
proyecto de codigo abierto “Ta-
bulae Paralytica”.

La médula espinal humana es
uno de los sistemas biolégicos
mads complejos conocidos por la
ciencia: es una disposicién me-
cdnica, quimica y eléctrica de
distintos tipos de células que tra-
bajan en armonia para producir
y regular multitud de funciones
neuroldgicas.

Esta complejidad celular am-
plificalas dificultades para tratar
eficazmente la pardlisis causada
porlesionesen lamédula espinal.

Hasta ahora, los métodos tradi-
cionales de imagen y cartografia
ofrecfan una vision generalizada
de los mecanismos celulares de
laslesiones medulares, perola fal-
ta de especificidad desdibujaba

Los métodos tradicionales
de imagen ofrecian una
vision generalizada de los
mecanismos celulares de
las lesiones, pero faltaba
especificidad para los
tratamientos.

Se abren las vias para terapias nuevas y mas personalizadas
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La lA ayuda a mapear la biologia de las lesiones medulares con un detalle sin precedentes

La IA ayuda a mapear la biologia
de las lesiones medulares con un
detalle sin precedentes

El proyecto de codigo abierto "Tabulae Paralytica” logré cartografiar la dinamica celular y
molecular de la paralisis.

El mapeo con IA logrd obtener detalles sin precedentes de las lesiones medulares.

las distintas funciones y reaccio
nes de los tipos de célula y obsta-
culizaba el desarrollo de trata-
mientos especificos, explica un
comunicado de la EPFL.

“Al ofrecer una vision excepcio
nalmente detallada de la dindmi-
cacelulary molecular de la lesién

medularenratones, atravésdeles-
pacio y el tiempo, los cuatro atlas
celulares que componen la Tabu-
lae Paralytica cierran una brecha
histérica de conocimiento, alla-
nando el camino para tratamien-
tos dirigidos y una mejor recupe-
racién”,resume Grégoire Courtine.

El primer tratamiento deriva-
do de esta nueva comprension
esuna terapia génica especifica,
que aprovecha un hallazgo “cru-
cial™ que un tipo especifico de
célula de soporte llamada astro
cito pierde su capacidad de res-
ponder a las lesiones en anima-

les envejecidos.

Otro resultado clave del estu-
dio es la identificacién de un
subconjunto especifico de neu-
ronas, conocidas como neuro-
nas Vsx2, que estan intrinseca-
mente equipadas para promo-
ver la recuperacion.

» Neuronas

Enel estudio también se encontré
un subconjunto especifico de neu-
ronas que estdn intrinsecamente
equipadas para promover la recu-
peracion.

NEURONAS VSX2

“Nuestros estudios anteriores
habian apuntado en esta direc-
cidn, pero con esta nuevay afina-
da comprension, podemos decir
con certezaque las neuronas Vsx2
son responsables en gran medida
de lareorganijzacion delos circui-
1os neuronales, lo que significa
queson, con muche, lapoblacidn
de neuronas mds interesante pa-
rareparar las lesiones de lamédu-
la espinal”, afirma Jordan Squair.

Para crear el primer mapa celu-
lar completo de lesiones medula-
resen modelos de roedores, losin-
vestigadores emplearon dos lec-
nologfas innovadoras.

La primera, la secuenciacién
unicelular examina la composi-
cién genética de cada célula.
Aungue se emplea desde hace
mas de una década, los iltimos
avances permitié a los cientificos
ampliar el proceso como nunca
antes, generando informes deta
llados de millones de células de
la médula espinal.

En segundo lugar, la transcrip-
tdmica espacial -una tecnologia
de vanguardia que muestra don-
de se producen estas actividades
celulares- amplié el mapa a toda
lamédulaespinal, preservandoel
contexto espacial y lasrelaciones
entre losdistintos tipos celulares.

Los nuevos datos son tan am-
plios que fue necesario desarro-
llar nuevastécnicas de aprendiza-
jeautomadtico paraaprovecharsu
complejidad.

“Ahora tenemos un mapa deta-
llado que nosélo nos muestra qué
células estdn implicadas, sino
también coémo interactian y
cambian alolargo del proceso de
lesidn y recuperacion”, concluye
Squair.
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