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Titulo: ¢Es posible recargar los acuiferos subterraneos con agua de lluvia?

Agua lluvia

Hidroacumulador

Sistema de recarga para pozos mediante agua lluvia.

Agua extraida del pozo

Cultivo

Innovador proyecto avanza hacia la solucion de problemas hidricos

_Es posible recargar los
acuiferos subterraneos con

agua de lluvia?

n un avance significativo
para la gestion hidrica en
las zonas de secano del
pais, la Catedra UNESCO
en Hidrologia de Super-
ficie de la Universidad de Talca, con
el auspicio del Gobierno Regional de
Nuble, est4 liderando un proyecto in-
novador que busca recargar acuiferos
subterraneos mediante la captacién
de agua de lluvia.
Este esfuerzo tiene como objetivo
explorar y validar la viabilidad de
recargar napas subterraneas a través
de la infiltracién directa desde pozos.
El proyecto estd disenado para cap-
tar agua de lluvia, almacenarla en un

Experiencia en la
region de Nuble
esta arrojando
positivos
resultados que se
pueden replicar
en el Maule

hidroacumulador y, posteriormente,
recargar acuiferos subterraneos, co-
nectandose a un pozo cercano, don-
de se realiza la descarga del agua acu-
mulada durante las lluvias.

La idea surgio, explica el doctor, Ro-
berto Pizarro, director del proyecto,
cuando en el equipo técnico se veia
que los acuiferos o napas subterra-
neas, se constituian en una excelente
alternativa para acumular reservas de
agua. Sin embargo y producto de los
afios de sequia y del uso indiscrimi-
nado de los recursos hidricos, estos
acuiferos empezaron a declinar en
su productividad y, en distintas zo-
nas del pais se verifico la presencia

de pozos secos o también llamados
colgados.

Lo anterior motivo la necesidad de
buscar técnicas para recargar los
acuiferos, esto es, introducir agua en
estos reservorios mediante procesos
de infiltracién del agua en el suelo.
Sin embargo, el problema es que no
necesariamente un proceso de in-
filtracién determina que el agua in-
corporada en la reserva estard dispo-
nible para quien hizo el esfuerzo de
infiltrar y recargar.

En otras palabras, un usuario podria
trabajar arduamente en ejecutar la
recarga de agua al acuifero, pero esta
agua posteriormente y por circula-
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cion subterrdnea apareceria en otro
predio o en otro lugar y no necesaria-
mente beneficiando a quien hizo el es-
fuerzo técnico y econdomico.

En este marco surgié la primera pre-
gunta: jsera posible inyectar agua di-
rectamente a un pozo desde el cual
se extrae el agua subterranea? La res-
puesta no era clara, pero podia ser
factible dependiendo del tipo de ma-
terial geoldgico del pozo en cuestion.
La segunda pregunta fue: ;Y de dénde
sacamos el agua? Y la respuesta fue por
el lado de las aguas lluvias. Si vamos
acumulando estas aguas lluvias, con-
servando su calidad y, conforme trans-
curre un invierno y pausadamente la
vamos entregando al pozo, esto podria
ser posible.

Esa fue la idea innovadora para Chile,
que la U. de Talca, a través de su ca-
tedra Unesco postulé al Fondo de In-
novacion para la Competitividad de la
Regién de Nuble, la que fue aprobada
en 2023 por el gobierno regional res-
pectivo.

Desafio y potencial de

la recarga de acuiferos

Una de las grandes cuestiones que
plantea este proyecto es la efectividad
de la recarga de acuiferos median-
te la infiltracién directa de agua de
lluvia. En palabras de la Dra. Clau-
dia Sangiiesa, investigadora de la U.
de Talca, este sistema “presenta un
potencial significativo para mejorar
la disponibilidad de agua subterra-
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nea. Sin embargo, su éxito depende
de la adecuada gestion y monitoreo
del proceso. Este proyecto busca res-
ponder preguntas cruciales sobre la
eficacia de estas técnicas en el con-
texto especifico de Nuble, para asi
replicarse en otras regiones y paises.”
El sistema de recarga propuesto se basa
en un modelo innovador de gestién de
aguas lluvias que pretende transformar
la manera en que se maneja el recurso
hidrico en zonas de secano. Para ello,
es necesario analizar la estrata geologi-
ca del terreno, que define la conducti-
vidad del agua en el suelo, es decir, con
qué velocidad se infiltra en el acuifero.
Asimismo, como son aguas lluvias, el
sistema de ingenieria a disefiar debe
considerar que las lluvias estan cayen-
do y acumulando volumen de reserva
en forma de colecta de aguas lluvias en
el periodo invernal, o sea cuando me-
nos se necesita para su uso en agricul-
tura, por ejemplo.

También es posible que los niveles de
agua suban en invierno, cuando caen
las lluvias, y por tanto la infiltracién no
se pueda producir en ese momento. Y
ese es el rol que juega la acumulacion
en un estanque de paso. Por tanto, pa-
sado un tiempo y una vez haya bajado
la napa, podra ser posible inyectar el
agua al acuifero.

Otros acuiferos podran tener una co-
nexion profunda y directa y entonces
serd posible infiltrar sin mayor demo-
ra. Pero todo esto obedece a condi-
ciones particulares de cada terreno y
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lugar bajo estudio. Si el sistema fun-
ciona, como se espera, esta actuacion
técnica podria dar solucién de bajo
costo a miles de personas y para dis-
tintos usos y serfa una solucién, como
senala la Unesco, “basada en la natu-
raleza”.

Segun el investigador de la U. de Talca,
Cristobal Toledo Acevedo, ingeniero
de terreno del proyecto, “estamos en
una fase clave donde la instalacion
y el monitoreo de los sistemas en las
comunas seleccionadas nos permitira
evaluar su impacto real en la recarga
de acuiferos. La informacion que ob-
tengamos sera vital para adaptar y op-
timizar la estrategia de recarga.”

Impacto y futuro del proyecto

En el marco de este proyecto, recien-
temente se llevo a cabo un taller titu-
lado “Captacion de aguas lluvias y su
potencial relacion con la recarga de
acuiferos’, el que reunié a cerca de 60
profesionales de la regién de Nuble y
otras regiones vecinas. Este taller, mas
alla de ser una actividad de transfe-
rencia de conocimiento, sirvié como
plataforma para discutir los avances
del proyecto y compartir experiencias
sobre la gestion del agua de lluvia.

El taller y otras actividades de difusion
han sido cruciales para difundir los
resultados y aplicaciones practicas del
sistema de recarga de acuiferos. “La
colaboracién entre expertos y la co-
munidad local es esencial para el éxito
del proyecto. Estamos entusiasmados
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¢Donde hay mas
informacion?

Para obtener mas informacion
sobre el proyecto o futuros eventos
relacionados, es posible ponerse
en contacto con el ingeniero
Cristobal Toledo Acevedo, al
siguiente  correo  electrénico
cristobal.toledo@utalca.cl.

con los resultados preliminares y con-
fiamos en que este esfuerzo contribui-
ra a una gestion hidrica mas sostenible
en Nuble,” agregé el Dr. Pizarro.

Otro de los profesionales a cargo, el
investigador Alfredo Ibédnez, expre-
s6 que “los sistemas de captacion de
aguas lluvias nos han otorgado la po-
sibilidad de satisfacer necesidades de
agua potable, de riego o de bebida para
animales; esta opcién nos da la posibi-
lidad de restaurar equilibrios en nues-
tras aguas subterrdneas, aprendiendo
de la naturaleza”

Con la implementacion de los sistemas
en marcha y la evaluacién de su rendi-
miento en las comunas seleccionadas,
el proyecto se encuentra en una etapa
decisiva. Los proximos pasos seran fun-
damentales para confirmar la viabili-
dad de la recarga de acuiferos mediante
agua de lluvia y establecer un modelo
replicable en otras regiones. @
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