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fue el afio en que se gesté y materializo la idea de la Escuela
de Computacion Cuantica, partiendo con una primera version
acotada en Concepcidn, que derivé en una evolucion y
despliegue a Santiago para alcanzar a mas personas y areas.

ACTUALMENTE HAY MILLONARIAS INVERSIONES DE GRANDES COMPANIAS PARA SU DESARROLLO

Computacion cuantica: el

reto de acercar la tecnologia
que promete revolucionar la
cienciay la sociedad

Va a superar la potencia de las mas poderosas supercomputadoras para resolver
problemas de complejidad hoy imposible de abordar, por eso se requieren
profesionales y empresas capaces para implementar a maquinas basadas en la
mecanica cuantica que hoy estan en plena investigacion. Para preparar a Chile en
el MIRO-UdeC generan formacion mas alla de la academia desde hace tres anos.
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LA ESCUELADE
COMPUTACION
CUANTICA nacida enla
UdeC ealiz6 su tercera
version los pasados 6y 7
de enero en Santiago.
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Prometen superarenlapotenciade
procesamiento a las supercomputa-
doras més poderosas que existen y re-
solver problemas de una complejidad
extrema que supera con creces las ca-
pacidades de los medios actuales de
computaciénycon potenciales aplica-
ciones derelevancia paramejorar el es-
tandar devida.

Eslaproyeccion del poder e impac-
to de las computadoras cuanticas que
destaca el fisico Aldo Delgado, director
del Instituto Milenio de Investigacion
enOptica (MIRO)yacadémico del De-
partamento deFisicade la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Concepcion (UdeC).
Eldesarrollode lacomputacién cudn-
ticaesuno delos retos cientificos-tec-
nol6gicos en que grandes compaiias
invierten millonarios recursos y ricos
paises apuestan por liderar su avance
e incorporacion. Contexto que hace
cada vez mds necesario que se conso-
lide el trabajo y conocimiento en el
campo dentro de la sociedad local.

“La computacion cudntica y otras
tecnologias cudnticas han avanzado
lo suficiente como para conjeturar que
algunas de ellas se transformaran en
tecnologia deaplicacion universal. Una
comprensionadecuada de estas tecno-
logias permitird a nuestro pais, dado el
caso, integrarlas rapidamente evitan-
doun rezago cientificoy tecnoldgicoy
haciendo posible nuestra participa-
cion en nuevos mercados”, manifiesta
el experto que lidera un centro de ex-
celencia que aborda este desafio de
forma pionera en Chile.

En el MIRO-UdeC tienen puesto el
foco tanto en investigacion como en
formacion y educacion con una Es-
cuela de Computacion Cuantica que
nacié en 2022 desde lainquietud deun
grupo dejévenes cientificos por difun-
dir el lenguaje de la computacion
cudntica mas alla de la academia y
queacaba de realizar unaevoluciona-
daterceraversionque permite proyec-
tar con ambicién al futuro para con-
tribuir al progreso de Chile desde la
ciencialocal.

Idea que evoluciona

Entregar conocimientos tedricos y
précticos sobre los temas recientes
mas relevantes busca la Fscuela de
Computacion Cudntica cuya tercera
version se realizo los pasados 6 y 7 de
enero endependenciasdela Universi-
dad de Chile, dondese reunieron dece-
nas de participantes vinculados con
distintas areas para ser parte deinstan-
ciasentorno allenguaje de programa-
cion Qiskit delos computadores cuan-
ticos de IBM.

Asisedemuestra el crecimientodela
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Computacioén cuéantica: el reto de acercar la tecnologia que promete revolucionar la cienciay la sociedad

iniciativa que surgio por el interés de
‘ensedarsobre computacion cuantica
enConcepciony espariol,combinacion
inexistenteenlaépoca’, cuentaBarba-
ra Candia, una de las gestoras junto
con Luciano Pereira como integrantes
del grupo de estudiantes de Aldo Del-
gado. “Vimoselejemplodeotros paises
quellevaban afios compartiendo cono-
cimientos de computacion cudntica
mediante congresos, escuelas y
hackathones. Ademas, sabiamos que
contabamos con el equipo humano
para ensenar este tema tan nuevo en
Chile y Latinoamérica’, afirma.

En meses la idea se transformé en
un proyecto hoy consolidado como
evento dealto impacto; renovindose
ymejorando cadaano. Partio comoes-
cuela gratisen Concepcion cons6lo50
cupos presenciales y formato online
dedicada a jovenes curiosos por la
cuantica, para pasar a una segunda
version en Santiago que recibio masde
500 postulaciones, hasta llegar a ser
pagada en 2025 paraapuntar aun pui-
blico mas empresarial e investigado-
res de postgrado y profesionales jove-
nes que otorgo certificacidn a cada
participante.

Este afio hubo “un amplio rango de
especialidades, que fueron desdela fi-
sica -que es desde nace todo est
pasé por la ingenieria, la matematica
eincluso la educacion. En base a eso,
intentamos armar un programa que
abarcaratemasdeinterés paratodos”,
explica Luciano Pereira.

En este sentido, proyectando el rol
del campo, el desafio del grupo es se-
guir ofreciendo unaformacion de alta
calidady alcanzar cada vez amds gen-
tede distintos ambitos para potenciar

): MIRO UDEC

PARA ACERCAR LA COMPUTACION CUANTICA A ESCOLARES Y JOVENES en el MIRO lanzaron un
videojuego basado en el popular Minecraft y han disenado talleres para capacitar a docentes para su aplicacion.

En enero de 2027

va arealizarse la proxima
version de la Escuela de
Computacion Cudntica del
MIRO-UdeC.

lacomprensionyavance delacompu-
tacion cuantica en Chile.

Hacia el fortalecimiento

En miras robustecer la Escuela de
Computacion Cudntica y su impacto
en el contexto chileno es que el grupo
organizador decidié cerrar un ciclo
con su reciente edicion, para iniciar
otro en enero de 2027, tomando una
pausa de un afo para volver con nue-
vos profesores y talleres.

“Nuestrametasiempre serallegara
lamayor cantidad de personas, de to-

das las areas del conocimiento, incluir
gente de empresas o entidades del Es-
tado. Pero sabemos que para lograr
esametadebemosofrecer unformato
actualizado, que respondaalos proble-
mas que generaninterésenelmomen-
to’, resalta Barbara Candia.

Alrespecto, cuenta que enlas prime-
ras tres versiones el foco estuvo en
areas muy importantes, como por
ejemplolacriptografia cudntica,la qui-
mica cudntica y el machine learning
(aprendizaje automatico) cuéntico.
“Pero la computacion cudntica dapara
mucho méds, hay muchos temas que
atn no hemos tratado y sabemos que
serianmuyentretenidos e interesantes
para los participantes. Y para hacer
eso,debemos dejar atrds todos los ta-
lleres que impartimos estos tres afos
y Crear unos nuevos, y eso requiere
mucho tiempo y trabajo de parte de
todo elequipo’, sostiene.

A ello el equipo tiene la completa

motivacion y disposicion a dedicarse
masalla de susdesafios profesionales,
laborales y/o personales ni qué tan le-
jos estén, porque ninguno de los orga-
nizadores estd en Chile.

Laprofesionalactualmente resideen
Boston de Estados Unidos que esta a
8.424kilometros de Santiago donde se
han realizado las tltimas versiones, y
Luciano Pereiraviajo 11.145kilometros
desde Barcelona en Espafia. Desde
otraslatitudes tambiénllegaron otros
profesores, ademés de la delegacion
de monitores de Concepcion.

Todo este esfuerzo personal tiene
como fin de aumentar la cantidad de
personas que comprendan el idioma
de la computacién y programacion
cuantica, con la apuesta de traer la
computacion cuénticaal escenario de
desarrollo de Chile yla region.

“Es importante que tengamos un
lenguaje en comuin. Estas tecnologias
van a llegar y seran importantes, y es
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deber de nosotros, los chilenos, tener
las capacidades necesarias parainser-
taresas tecnologfas en el pais. Es decir,
que puedan entender la nomenclatu-
ra, las posibles aplicaciones que exis-
ten, los plazos en que estollegardaaser
una realidad”, apunta Pereira.

Jugar para comprender

Dehecho,en estehorizontela Escue-
la de Computacion Cudntica no es lo
tinico que elequipodel MIRO-UdeC ha
gestado y también se desarrolld el vi-
deojuego “Quantum Builder”paralle-
garaun publico escolar.

Lanzado enabril de 2024, se basa en
el popularjuegoMinecraft ydesafiaaa
resolver circuitos cudnticos para intro-
ducir los conceptos mas basicos de la
computacion cudntica a estudiantes
con interés en la fisica. Para su aplica-
cion, el ano pasado se realizaron talle-
res de capacitacionen establecimientos
dela Region del Biobio y Metropolitana,
y para este 2025 estd abierta la posibi-
lidad para que docentes interesados lo
llevenasuscolegios, solo sedebeescri-
bir al correo comunicaciones@mirop-
tics.cl o acceder a un formulario desde
el perfil de Instagram @miroptics.

En este sentido, pensando en la ex-
perienciade 2024, Barbara Candia afir-
ma que “pudimos reafirmar nuestra
ideade queel juego tiene un potencial
increible para atraer a jovenes a un
tema tan complicado como la com-
putacion cudntica, y esperamos este
2025, junto al equipo de monitores de
MIRO, tanto en Santiago comoen Con-
cepeion, poder seguir llegando a mas
colegios y personas”.

OPINIONES
Twitter @DiarioConce
contacto@diarioconcepcion.cl

La realidad de la computacion cuantica

£Qué explica el poder y potencial rol e impacto de la compu-
tacion cuantica? El fisico Aldo Delgado expone que “un compu-
tador cuantico aprovecha algunas propiedades de los sistemas
cuanticos, tales como la supemosicion y el entrelazamiento, para
ofrecer enormes avances en potencia de procesamiento”.

Y por eso sostiene que “los computadores cuanticos no eli-
minaran los computadores clasicos que Seguiran siendo una
solucion barata y efectiva para resolver la mayoria de los pro-
blemas, pero para problemas relevantes los computadores
cuanticos seran indispensables”.

Se refiere a fendmenos altamente complejos en términos de
la ciencia y socioeconémico. Sobre ello ejemplifica que “los
computadores cuanticos permitiran disefiary simular sistemas
complejos tales como nuevas moléculas para aplicaciones far-
macéuticas y nuevos materiales; seran aplicados a la blisque-
da de soluciones Gptimas en la biisqueda de rutas aéreas de
bajo consumo de combustible y en la disminucién de la conges-
tion en eltransito terrestre; es incluso posible que encuentren
aplicacion en el campo de la inteligencia artificial”.

Aunque se habla en lenguaje futuro, porque es un campo

en investigacion para su desarrollo en que gigantes como
IBM y Google tienen sus propios programas como también han
nacido nuevas empresas con ese fin; todas emplean distin-
tas tecnologias para construir computadores cuanticos. Cono-
cer la realidad es esencial para reconocer sus proyecciones
yalcances.

“Hoy existen prototipos de procesadores cuanticos que han
sido empleados parademostrar las principales ganancias de la
computacion cuantica. Elavance en los Gltimos 25 afios hasido
gigantesco y sostenido. Hacia el 2000 se logré crear el primer
qubit superconductor, un analogo cuantico del bit clasico, y
actualmente ya existen procesadores cuanticos con miles de qubits”,
aclara Delgado.

Pero hay problemasy retos cientificos como la extremasen-
sibilidad de los sistemas cuanticos a los ambientes externos.
“Pararesolver se requiere una mejora continua de las tecnolo-
gias empleadas en la construccion de los computadores cuan-
ticosy el uso de la llamada computacion cudnticaa prueba de
fallos, la cual permite calcular a pesar de existir errores en el
hardware”, releva.
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