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China gasta méas que EE.UU. en fusidn en la carrera por el Santo Grial de la energia
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Una carrera de alta tecnologfa
estd en marcha entre EE.UU. y
China mientras ambos pafses
persiguen una fuente de energia
escurridiza: la fusién.

China estd superando a
EE.UU. en gastos, completando
un enorme complejo de tecnolo-
gia de fusién y lanzando un con-
sorcio nacional de fusién que in-
cluye algunas de sus principales
empresas industriales.

Los equipos trabajan en tres
turnos, fundamentalmente las
24 horas del dfa, para completar
los proyectos de fusién. Y la su-
perpotencia asidtica tiene 10 ve-
ces mds doctores en ciencias e in-
genieria de fusién que EE.UU.

El resultado es una preocu-
pacién creciente entre las auto-
ridades y cientificos estadou-
nidenses de que un temprano
liderazgo de EE.UU. se esté
desvaneciendo.

JP Allain, quien dirige la Ofici-
na de Ciencias de Energfa de Fu-
sién del Departamento de Ener-
gia, sefialé que China estd gas-
tando alrededor de US$ 1.500
millones al afio en fusion, casi el
doble del presupuesto de fusion
del gobierno estadounidense. Lo
que es mds, China parece estar
siguiendo un programa similar a
la hoja de ruta que cientos de
cientificos e ingenieros de fusién
estadounidenses publicaron por
primera vez en 2020 con la espe-
ranza de obtener energfa de fu-
sién comercial.

“Estan construyendo nuestro
plan a largo plazo”, aseguré
Allain. “Eso es muy frustrante,
como puede imaginar”.

Los cientificos que conocen
bien las instalaciones de fusién
de China dijeron que si conti-
ntia con su actual ritmo de gas-
toy desarrollo, superard las ca-
pacidades de fusién magnética
de EE.UU. y Europa en tres o
cuatro afios.

La fusién ha sido durante mu-
cho tiempo un suefio de energfa
limpia. El proceso de combinar
4tomos es el mismo proceso que
alimenta al sol, y los cientificos
esperan aprovecharlo para pro-
ducir una energfa casi ilimitada.
La tecnologia enfrenta obstdcu-
los intimidantes de ciencia e in-
genierfa, y algunos expertos la
consideran un espejismo que se-
guird siendo inalcanzable.

Aunque un avance cientifico
en fusién podria beneficiar a to-
da la humanidad, algunos en
EE.UU. temen que le otorgue a
China una ventaja en una com-
petencia cada vez mayor por re-
cursos energéticos a medida que

Competencia por hegemonia en alta tecnologfa

China gasta mds que EE.UU.
en fusion en la carrera por
el Santo Grial de la energfa

La nacién asidtica quiere dominar la fusién comercial, una
fuente de energfa limpia con la que se ha sofiado durante largo
tiempo y que estd atrayendo nuevas inversiones.

EE.UU. y otras naciones tratan
de lograr que mds produccién y
cadenas de suministro estén
dentro de sus fronteras.

China ya tiene una industria
de tecnologfa nuclear de répido
crecimiento y estd construyendo
mds plantas de energfa nuclear
convencionales que cualquier
otro pafs. El desarrollo de plan-
tas nucleares del pais le dard una
ventaja cuando se alcance la fu-
sién comercial, segin un infor-
me que dio a conocer el mes pa-
sado Information Technology
and Innovation Foundation, un
instituto de estudios con sede en
Washington D.C., con patroci-
nadores que incluyen grandes
compaiifas tecnoldgicas.

La fusién nuclear ocurre
cuando dos nticleos atémicos li-
vianos se funden para formar
uno solo mds pesado. Ese proce-
s0 libera enormes cantidades de
energia, no produce emisiones
de carbono y su radioactividad
es limitada; si alguien puede lo-
grar que funcione.

Cientificos de todo el mundo
estdn tratando de descubrir c6-
mo mantener las reacciones de
fusion e idear una forma de con-
vertir esa energfa en energfa ne-
ta. Estados Unidos estd a la cabe-
za en una tecnologfa que utiliza
ldseres para crear reacciones de
fusién, aunque la fusién magné-
tica —que emplea campos mag-
néticos para confinar el plas-
ma— es donde muchos expertos
esperan que haya primero una
comercializacién.

El impulso
de fusién de China

La nacién asidtica estd desti-
nando enormes recursos para
perseguir el suefio de la energfa
abundante. Los equipos de tra-
bajo en China hacen una pausa
solo en visperas del Afio Nuevo
Lunar, segtn cientificos que es-
tdn al tanto de esos esfuerzos.

“Van a poner mucho capital
humano y mucho dinero y mu-
cha organizacién en torno a esto.
Y la interrogante va a ser, ;pue-
den descubrir la tecnologfa?”
observé Bob Mumgaard, direc-
tor ejecutivo de Commonwealth
Fusion Systems, la mayor em-

presa privada de fusién en
EE.UU., con inversionistas entre
los que se encuentra Bill Gates.

El Instituto de Fisica de
Plasma de la Academia China
de Ciencias en la ciudad de
Hefei, al este de China, en 2018
inici6 las obras de un complejo
de tecnologfa e investigacion
de fusién magnética de casi
404 mil metros cuadrados. Se
espera que la instalacién esté
terminada el préximo afo pe-
ro ya estd en gran medida ope-
rativay enfocada en industria-
lizar la tecnologfa.

A fines del afo pasado, China
anuncié que crearfa una nueva
comparifa nacional de fusién e
indicé que la Corporacién Nu-
clear Nacional de China, de pro-
piedad del Estado, encabezarfa
un consorcio de empresas in-

~
ntificos dicen que Chin podria superar las capacidades de fu-
sion magnética de Estados Unidos y Europa en tres o cuatro afios.

dustriales y universidades esta-
tales que se dedicarfaala energfa
de fusién. Entre los esfuerzos
mds grandes que haya hecho
una empresa privada china se
encuentran los de ENN, un con-
glomerado de energfa, el cual
creé una divisién de fusién des-
de cero en 2018.

Desde entonces, ENN ha
construido dos ‘tokamaks’, las
maquinas donde puede ocurrir
la fusién, mediante el uso de po-
tentes imanes para contener el
plasma. El trabajo de fusién de
ENN no se entiende plenamente
fuera de China y su ritmo de de-
sarrollo seria dificil de reprodu-
cir en EE.UU. o Europa.

La fusién ha despertado gran
interés entre los gobiernos e in-
versionistas privados desde
agosto de 2021. Las inversiones
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en tecnologia de fusién aumen-
taron en 2022 después de que
cientificos de Lawrence Liver-
more National Laboratory en
California lograron la “igni-
cién”; una reaccién de fusién
que produjo mds energia que la
que consumid. El laboratorio de
investigacién federal ha alcan-
zado el hito clave cuatro veces
desde entonces.

En 2022, el gobierno de Biden
establecid el objetivo de alcanzar
la energfa de fusién comercial
dentro de una década y solicitd
US$ 1 mil millones para fusién
en su reciente pro-

invertido en materias primas y
tecnologfas que son claves para
latransicién hacia una baja emi-
sién de carbono. Muchas de
ellas son utilizadas también por
empresas e investigadores de
fusién, lo que incluye potentes
imanes para mantener los plas-
mas en su sitio y el litio, el que
se puede utilizar como una ca-
pa protectora en torno a un re-
actor de fusién para que absor-
ba los neutrones que se produ-
cen en los plasmas, entre otras
tecnologfas.

Los cientificos de fusién han
intercambiado y compartido in-
formacién desde fines de la dé-
cada de 1950, cuando los pafses
empezaron a desclasificar la in-
vestigacion de la energfa de fu-
sion. China, Rusia y EE.UU. es-
tan entre los 35 paises involucra-
dos en el Reactor Termonuclear
Experimental Internacional, o
ITER, en Francia.

Los cientificos chinos parti-
cipan en conferencias de fu-
sién internacionales y parecen
mds cémodos compartiendo
informacién a través de con-
versaciones directas, segin
otros cientificos, aunque el
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analiz6 en un evento de la Casa
Blanca hace poco. Algunos pre-
mios recientes del Departamen-
to de Energfa se estructuraron
en forma similar a cémo la NA-
SA ha impulsado la industria es-
pacial comercial.

Tammy Ma, quien dirige Iner-
tial Fusion Energy Initiative en
National Ignition Facility de
Lawrence Livermore, sefiald
que el presupuesto de fusién de
EE.UU. de US$ 790 millones pa-
rael afo fiscal 2024, un aumento
del 4% en relacién al afio ante-
rior, no ha sido suficiente para ir
al mismo ritmo de la inflacién. EI
lento crecimiento ha significado
menos becas de investigacién y
puestos disponibles financiados
consubvenciones en las escuelas
de posgrado estadounidenses,
agregd Ma.

No estd claro
quién ganard

El mundo de la fusién estd
lleno de ‘amienemigos’ que
creen que su tecnologia y su
enfoque son lo mejor para sa-
tisfacer las necesidades ener-
géticas del mundo. Una mayo-
ria son competidores univer-
sitarios con asociaciones que
abarcan el mundo. Pero la coo-
peracién se ha complicado de-
bido alarelacién cada vez mds
dificil entre China y Occiden-
te, en especial EE.UU.

Durante décadas, China ha

sion de EE.UU. se
destina a programas heredados,
“no a materias de avanzada”.

“En China, segtin lo que sabe-
mos, lamayor parte de sus 1.500
millones se va a destinar real-
mente a la construccién de cosas
que competirfan con Helion o
Commonwealth Fusion”, co-
ment6 Beyer, al referirse ados de
las empresas de fusion privadas
mds grandes de EE.UU.

Durante décadas, China no
tuvo “casi nada” de un progra-
ma de fusién, afirmé Dennis
Whyte, profesor de Ingenierfa
del MIT, quien durante varios
afos fue miembro de comités de
asesorfa de fusion chinos. China
tardé alrededor de 10 afios en
construir un programa de cien-
cias de fusién y laboratorios na-
cionales de primer nivel.

“Fue casi como un resplan-
dor que pudieran llegar hasta
ahi”, dijo Whyte. “No subesti-
men sus capacidades para po-
nerse al dfa”.

Estados Unidos tiene ventajas
con un enfoque empresarial pe-
T0 necesita una mejor coordina-
cién entre empresas privadas,
universidades y el gobierno, si-
milar a la que se utilizé en la dé-
cada de 1950 para desarrollar el
programa de submarinos nu-
cleares, comenté Whyte.

“No tengo claro quién gana-
rd”, expreso.

Articulo traducido del inglés por “El Mer-
curio”.
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