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| desarrollo de la ro-

bética ha tenido un

impacto significativo
en la industria, especialmen-
te en términos de eficiencia y
productividad. La tecnologia
ha logrado avances notables
en el desarrollo de vehiculos
auténomos, los cuales funcio-
nan sin operador a bordo, y en
la teleoperacion de procesos;
asi también, la creacion de
equipos que puedan recorrer
lugares de dificil acceso.
Estos avances han permi-
tido optimizar las operacio-
nes, reduciendo los tiempos
de inactividad y mejorando
la seguridad al minimizar la
exposicion de los trabajadores
a ambientes riesgosos.
Para Javier Ruiz del Solar,
director ejecutivo del AMTC
(Advanced Mining Technology
Center), “los principales bene-
ficios son tener una actividad
mas segura, alejando a los
operadores de ambientes hos-
tiles y actividades peligrosas”.
Asimismo, el profesional
aflade que “ademas, una
mayor eficiencia se traduce
en menores costos de man-
tenimiento, reduccién de
tiempos muertos por cambios
de turno y la posibilidad de
explotar sectores donde los
riesgos inherentes de operar
con presencia humana hacen
que solo sea factible una ope-
racion automatizada”.
Asu vez, Daniel Lopez, geren-
te de Desarrollo de Negocios
de Godelius, resalta que “la
robdtica ha tenido unimpacto
extremadamente relevante.
Comenz6 su insercion en la
industria minera con un en-

foque muy orientado hacia la
seguridad de los procesos;
luego, el ramp-up fue mejo-
rando cada vez mas”.

Alo anterior, el experto preci-
sa que “actualmente es claro
que el desarrollo de la robdtica
ha traido casos de negocios
eficientes en costos y en pro-
ductividad, sin dejar de lado
la seguridad. Lo bueno es
que este impacto cada vez
va a ser mas acelerado, por
lo cual ver robots en mineria,
en ambientes estructurados
y no estructurados, se va a
transformar en algo comun”.

Robhotica:;

El camino hacia un futu

ese sentido, Ruiz del Solar
comenta que “al incorporar
maquinaria automatizada
podemos alejar a los opera-
rios humanos de ambientes
hostiles, por ejemplo, con rui-
do y polvo en suspension, o
peligrosos, y relocalizarlos en
lugares donde puedan realizar
su trabajo de manera segura.
Esto incluye labores de super-
vision de vehiculos auténomos
0 de teleoperacion de distintos
procesos mineros o metaldr-
gicos. Los Centros Integrados
de Operacién son un buen
ejemplo de esto Ultimo”.

Sistemairobético para
el procesoide carga de
dcido.

seguro vy sostenible

Del mismo modo, Lopez des-
taca que “la robdtica hoy esta
impactando no solo las opera-
ciones y faenas actuales para
hacerlas mas eficientes, sino
que cada vez esta tomando
mas importancia en el disefio”.

Ventajas

Como se ha mencionado,
la seguridad es una de las
principales ventajas que se
visualiza en la industria con
la inclusion de la robética. En

En esa misma linea, Naldo
Caro, Senior Business Mana-
ger de Maquintel, enfatiza que
“el uso de robots en lugar de
operarios humanos en tareas
riesgosas de la mineria ofrece
una serie de ventajas significa-
tivas, especialmente cuando
se trata de mejorar la seguri-
dad, la eficiencia y la produc-
tividad en entornos de trabajo
complejos y peligrosos”.

Entre las principales ventajas,
Caro detalla que “uno de los

beneficios més importantes de
utilizar robots en la mineria es
lamejora en la seguridad; tam-
bién se considera la operacién
en ambientes extremos ya que
los robots estan disefiados
para operar en condiciones
donde los humanos no po-
drian trabajar; reduccion de
errores humanos; incremento
en la productividad; minimiza-
cion del impacto en la salud
humana, entre otras”.

Asi también, el ejecutivo

Expertos afirman que esta tecnologia
optimiza las operaciones mineras al minimizar
la intervencion humana en ambientes complejos,
mejorando la eficiencia en cada proceso.
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Fato; Gentileza Godelius.

profundiza que “el uso de
robots en lugar de operarios
humanos para tareas riesgo-
sas en la mineria representa
una evolucion crucial para la
industria. Gracias a su capaci-
dad de operar en condiciones
extremas, su alta precision, y
su potencial para mejorar la
seguridad y reducir costos,
los robots no solo optimizan la
productividad, sino que tam-
bién protegen a los trabaja-
dores y el medio ambiente”.

En tanto, la vision de Gode-
lius es que “la robdtica tiene
el potencial de reducir la ex-
posicidn de las personas a
tareas riesgosas, ambientes
hostiles, espacios confinados
y condiciones extremas que

muchas veces se enfrentan
en la actividad minera. Redu-
cir la exposicién de las per-
sonas a este tipo de tareas,
condiciones y ambientes trae
beneficios como mejorar los
indicadores de accidentabili-
dad, reducir las enfermedades
profesionales, permitirnos ser
mas productivos y, finalmente,
COMO consecuencia, construir
una mejor relacion empresa-
trabajador, lo que es apreciado
por los sindicatos y contribu-

Foto: Gentileza AMTC.

Foto: Gentileza Godelius.

ye a generar un entorno mas
constructivo para la industria”.

Sostenibilidad

En materia de sostenibilidad,
los expertos coinciden en que
los robots permiten generar
ambientes de trabajo mas
seguros, eficientes y produc-
tivos. En ese sentido, Lopez
sostiene que “desde el punto
de vista ambiental, la robética
nos permite generar un repor-
te mucho mejor de nuestras

De Izq. a Der:

Javier Ruiz del Solar,

director ejecutivo del AMTC.

Daniel Ldpez Alfaro,

gerente de Desarrollo de Negocios
de Godelius.

Naldo Caro,

Senior Business Manager

de Maquintel.
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De lzq. a Der:
Brazo robdtico en la operacion

operaciones; podemos to-  en corto y largo plazo? Des-  rias, una mayor sensorizacion

mar datos donde antes no
podiamos con personas,
muestrear mejor, tener mu-
cha mas informacion, mas
confiable y oportuna, lo que
influye de forma tangencial en
mejores decisiones desde el
punto de vista de la huella en
la industria minera”.

Asf lo deja ver también Javier

de Godelius puntualizan que
“desde el punto de vista de
la robdtica no estructurada,
es decir la que convive con
las personas y los procesos
en una dindmica y ambiente
cambiante, todavia hay mu-
cho por hacer en la industria

de las operaciones mineras lo
cual permitira el uso de mo-
delos predictivos, para por
ejemplo predecir derrumbes
0 inundaciones en minas
subterraneas, y una mayor
utilizacion de teleoperacion y
de telepresencia, lo cual per-

Robots ingresando a ttineles

Javier Ruiz del Solar: “Los principales

Ruiz del Solar, quien asegura _ & i »
beneficios son tener una actividad mas segura,

que “el mayor impacto no es
del uso de robots, sino de
tecnologias asociadas, como
sensorizacion y aprendizaje

alejando a los operadores de ambientes hostiles v
actividades peligrosas”.

de maquinas, las cuales
permiten detectar y predecir
distintos tipos de impactos
ambientales, como derrames
de liquidos, movimiento de
gases y polvo, etc.”.

En cuanto a la eficiencia de
los procesos, el representante
de la AMTC dice que “lama-
yor incidencia de la tecnologia
robdtica se encuentra en la
automatizacion de tareas re-
petitivas, las cuales los robots
pueden realizar de mejor for-
ma que los seres humanos”.

Futuro de la robética
¢Qué avances se proyectan

minera. En este sentido cree-
mos que este tipo de robdtica
en el mediano plazo se va a
transformar en una realidad,
y veremos de forma cada vez
mas corriente, tareas que hoy
llevan a cabo personas ejecu-
tadas por robots”.

En ese contexto, desde
la AMTC relevan que “los
avances en robotica en mi-
neria que podemos proyectar
en el mediano y largo plazo
son: una mayor variedad de
equipos autdnomos lo cual
aumentara la seguridad de
distintas operaciones unita-

mitird una mejora de la salud
ocupacional, pues los ope-
rarios en un centro integrado
de operaciones tienen una
mejor calidad de sus puestos
de trabajo”.

Finalmente, el profesional de
la AMTC concluye que “es-
tamos en un momento de
cambio tecnoldgico y cuttural,
por lo que es critico que las
personas que operaran las
maquinarias futuras sean for-
madas y capacitadas adecua-
damente en todos los niveles,
desde los técnicos hasta los
gerentes”. mch
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