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Traslosincendios del ano pasado
en Nacimientoy Santa Juana,yen es-
pecial tras los danos registrados en
carreteras y puentes por las crecidas
registradas el invierno pasado en la
zona centro sur del pais, las autori-
dades comenzaron a hablar de la
necesidad deavanzar haciala cons-
truccién de infraestructura piibli-
cas, particularmentela vial, que fue-
ra capaz de soportar el nuevo esce-
nario que seimpone con los efectos
del cambio climatico.

Y esa necesidad se vuelve a repe-
tir en la Region con las lluvias y los
desbordes de rios que durante junio
han sido persistentes.

Pero ;qué es la infraestructura
vial resiliente y cudl es su utilidad?
Larespuestalaentrega Tomas Echa-
veguren, del Centro de Investigacion
parala Gestién Integrada de Riesgos
deDesastres (Cigiden) dela Univer-
sidad de Concepcién.

“Se trata de infraestructura que
cuandole afectaalgtin eventonatu-
ral como un terremoto, un tsunami
olas lluvias que hemos tenido aqui
los tltimos dias enlaRegi6n, seare-
sistente y que sea recuperable lo
mas rapidamente si es que tiene al-
gin dafio’.

“Y que ademds tenga rutas alter-
nativas en el caso de que se te corte
alguna, tengas unaruta alternativa
parallegar aun determinado desti-
no.Eso en general es infraestructu-
ra vial resiliente, en términos muy
simples”, senald el investigador.
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“Lainfiltracion de agua va a
llevar a que el cerro trate de
recuperar estabilidad:
experto por Ruta de la Madera

Elinvestigador de la UdeC, Tomas Echaveguren, se refiere a la
necesidad de priorizar la infraestructura vial resiliente. La
define como aquella que es “resistente y que sea recuperable lo
mas rapidamente si es que tiene algin dafio”.

Desarrollo digital

Yenestaperspectiva Echaveguren
indicé que buscando precisamente
anticiparse y mejorar la toma de de-
cisiones de parte de las autoridades
alahora de planificar y construir in-
fraestructuravial que tenga esta cua-
lidad deresiliencia, es que juntoain-
vestigadores de la PUC desarrolla-
ron con recursos publicos, un
software que permite modelar los
efectos deun fenémeno natural y sus
consecuencias.

“Nosotros llevamos colaborando
aproximadamente unos 10 afos en
materia de gestion de riesgos natura-
les en carreteras, y hemos trabajado
en estrecha colaboracién en el desa-
rrollo de ese software conla Direc-
ci6n de Vialidad
5y también
conelapo-

yo de algunas sociedades concesio-
narias, entendiendo de que ellos son
los principales interesados y princi-
pales usuarios de esta herramienta,
puesto que les permite planificar de
quémanera pueden orientarlaman-
tencién para robustecer la infraes-
tructura y justamente hacerla mas
resiliente a nivel nacional”, aseveré.

Yalahora de definir cémo funcio-
naeste programaylas prestaciones
ofrece, el investigador detallé las
cualidades del desarrollo informati-
co.

“El sistema identi-
fica qué tipo de
elementos de
la infraes-
tructu-
g
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“Lainfiltracion de agua va a llevar a que el cerro trate de recuperar estabilidad”: experto por Ruta de la Madera

vial pueden ser danados. Por ejem-
plo, tii “echas a correr” un terremo-
toysepueden danar, puentes, talu-
des, ttineles. Y eso significa que se te
interrumpe el transito. Entonces, el
modelolo que hace es que te calcu-
la cémo el trafico se desvia hacia
otras rutas alternativas y cudntos
son los tiempos deviaje adicionales
producto de que la infraestructura
estd danada, y una vez visto eso, te
define también cudles son, a nivel
muy macro, las necesidades de in-
version para lograr reparar esa in-
fraestructura’, aseveré Echavegu-
ren.

Toma de decisiones
En este
senti-

do,
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el investigador del Cidigen, indico
que enlaactualidad a este software
se le estan realizando mejoras, que
estd disponible porque su desarro-
llo fue conrecursos del Estadoy que
esperan se pueda avanzar hacia su
incorporacién haciala toma de de-
cisiones en la planificacién y desa-
rrollo de politicas ptiblicas en el drea
delainfraestructuravial, que permi-
tan mejorar la respuesta desde el
origen de un proyecto para enfren-
tar lanueva realidad.

“Ese softwarelo tenemos operan-
do al interior de un servidor en la
Universidad Catdlica, pero el afo
pasado o el antepasado, no recuer-
do bien, lo licenciamos a la Direc-
cién de Vialidad, porque ese soft-
ware se desarrollé con un proyecto
Fondef(Fondo de Fomento al Desa-
rrollo Cientifico y Tecnolégico) , de
interés ptiblico, y la idea era que
quedara abierto a la comunidad.
Entonces, nosotros hicimos el traba-
jodelicenciamiento durante un afio,
logramos hacer el licenciamiento y
ahora lo estamos operando funda-
mentalmente al servidor de la Uni-
versidad Catélica porque le esta-
mos haciendo algunas mejoras”,
asevero el docente dela UdeC.

“Hemos seguido trabajando en
ese software, hemos seguido mejo-
randolo, incorporando mds cosas,y
lohemos usado con Vialidad desde
ese servidor, pero todavia no lo he-
mos implementado para una toma
de decisiones formal, lo que sf he-
mos hecho, es que la Direccién de
Vialidad, que tiene un manual que
se llama Manual de Carreteras, a
proposito del desarrollo y la inves-
tigacién que hicimos en ese soft-
ware, emitimos una serie de reco-
mendaciones de c6mo incorporar
normativamente hablandolosries-
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Esa es la cantidad de
lluvia que ha
precipitado en la zona
durante lo que va de
junio, lo que plantea
desafios a la
infraestructura vial
existente y futura.

Iniciativa
financiada
por Fondef

Con recursos publicos
se desarrollo el
software con la idea
que la autoridad lo
utilice a la hora de
tomar decisiones de
planificacion y
construccion de
infraestructura vial.
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gosnaturales para que puedahaber
un contexto normativo alinterior de
Vialidad para usar el software”, ex-
presé el investigador.

Ruta de La Madera

Y en este contexto, consultado
por la situacién que se vive en La
Ruta de Madera que ha transforma-
do en un emblema de la afectacion
en materiavial debido precisamen-
tealas consecuencias delos incen-
dios forestales ylasIluvias que sufrié
la cadenade cerros que estd al lado
deella, Echaveguren, expresé que se
trata de una via enfrenta no pocas
dificultades.

“La ruta tiene varias complica-
ciones. Para empezar, estd geografi-
camente en un lugar muy complica-
do porque hay muy poco espacio.
Tiene una zona donde tiene mucho
corte.Y cuando tiihacesun corteen
cerro, generas un cambio en la esta-
bilidad natural del sistema yeso tie-
ne que sanearse. O sea, la naturale-
za siempre busca su equilibrio”.

“Entonces, si se producen lluvias,
todala energfay todala infiltracién
deaguavaallevaraqueel cerro tra-
te de recuperar su estabilidad y por
esoseproducenlos deslizamientos.
Eltemaes que ahihay poquito espa-
cio, haymuy poca franja ptiblica para
poder hacer mayores inversionesyes
posible que hayaunafalla geoldgica,
pero una falla geoldgica no explica
porsimismala caida de taludes por
lluvias, porque es un fenémeno que
tiene otras causas también. La falla
geoldgica podria ayudar, pero para
poder detectarla con propiedad hay
que hacer estudios. No es ir a mirar
a terreno, hay que hacer estudios
para determinar
dénde esta, su
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magnitud y esa parte del mundo de
lo que hacenlos ge6logos o el Serna-
geomin’.

Invertir

Desde esta perspectiva, el inves-
tigador del Cigiden, recordé que en
este dmbito de accién no quedaméds
que destinar recursos e invertir de
manera planificada, con el maximo
de informacién posible ala mano y
teniendo claro que en general, siem-
pre seran monto cuantiosos, pero
necesarios.

“La principal sensacion es que
tratemos de no reaccionar, sino que
tratemos de prevenir. Y eso signifi-
ca mayor inversion. Pero inversion
pensando en hacer que la infraes-
tructura resista hasta cierto nivel
fenémenos climaticos, porque no
podemos hacer infraestructura a
prueba de todo”.

“Ahora, nosotros no podemos pre-
tender hacer mucho, gastando poco
en estamateria. O sea,no nos pode-
mos enganar en que las soluciones
sean de bajo costo. Lo que hay que
pensar es c6mo nosotros genera-
mos beneficio por cada peso inver-
tido, porque el problema no es la
inversion’, plante6 el docente de In-
genierfa de la Universidad de Con-
cepcion.

“Entonces, lamira-
da hay que hacerla
de una manera sis-
témica, y yo sé que
el estado la hace,
pero el asun-
to es
qute
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“Lainfiltracién de agua va a llevar a que el cerro trate de recuperar estabilidad”: experto por Ruta de la Madera

de repente también el estado o los
gobiernos en particular, les consume
el diaadia”, enfatizo el investigador.
Por ello, el integrante del Cigiden,
recordd que siguen trabajando en el
desarrollo del software, de modo, que
también puedaresponder asituacio-
nes como las vividas estos dias en
nuestras carreteras en conjunto con
la Direccion de Vialidad y Copsa.
“Estamos dedicados exclusiva-
mente a estudiar qué es lo que pasa
fisicamente cuando cae una preci-
pitacién, se produce la inestabili-
dad., se desliza el terreno, tebloquea
la carretera, ;c6mo reasignamos el
trafico? Entonces, lo que ocurre es
que sinosotros fuéramos capaces de
implementar eso que estamos estu-
diando, que es nuestro deseo, en el
software, una vez que lo tengamos
implementado vamos a poder hacer
andlisis un poco mds locales y que
nos permitirfa estudiar de mejor
formaaun nivel generallo que pasa
enel camino al.aMadera. Porque no
hay que olvidar que si yo quiero ge-
nerar soluciones casi a la medida,
tengo que hacer estudios especificos
y el software no esta pensado para
eso, estd pensado para definir las
grandes decisiones de inversion,
para generar robustez en la red}, fi-
naliz6 Echavegure.
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