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Pardeamiento interno:
Desentranando un problema
comun de las cerezas del sur

Mas habitual de lo que se podria pensar, el pardeamiento interno en
las cerezas surenas, independientemente de donde esté ubicado

el huerto, cudl es su tamanio y nivel tecnoldgico; es un problema
comun. Un estudio de la UACh con tratamientos de calor, aungue
no es un procedimiento practico para la industria fruticola, permitio
comprender de mejor forma la fisiologia de este desorden.

ubicados cn un huerto comercial en la
loeslidad de Lago Ranco de la serie
de suelo Raneco, ¥ que corresponde a
un suslo Andisol profundo. El clima
corresponde a un cemplado maritimo
(Cfb) segin clasificarion climética de
Koppen. Los arboles del culovar Lap-
ins ¢ encontraban zobre el portsin-
jerto Colt =n un mareo de plantacion
de 5x3 m, miencras que los culthrapes
Regina ¥ Kordia = enconiraban sobre
el portamyerco Gisela®6 en un mareo
de plantacion de 4x1,8 m, todos bajo
un sistema de eje central. Los drboles
estuvieron bajo una cublerta poli=t-
leno de ales densidad de 150 gm de
espesor desde septiembre & marZo.

La fruta se colectd en color cacha
(escala UC 3,3) o cosccha comegcial
de custro drboles alagidos al sZar por
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1 pardesmisnto incerno, desorden
fisiolégico que afecta la calidad de
la cepeza, ez un defecio imporcante

eads varisdad, loz euzles, ademss, ==
habian dridido en custro secoiones/
arbol: dos secciones Este (superior e

gque se evidencia en la posteozecha (Palacios-
Peralta et al | 2022). La incidencia de pardea-
miento intemo ha aumentado en los Gleimos

inferior) ¥ dos secciones Oeste (supe-
cadas seccidn fue almacensda por 40
dizz {d) a 0°C en un contenedor PET de
1 kg, ¥ sellado con una pelicnla de po-
lipropileno de armiésfera modificada (5
% CO, ¥ 15 % 0.). El pardeamiento in-
terno se evalud a cosecha viluego de 40
dizz 2 0°C + 3 dizz 2 15°C en 40 frutos
proveniences de cada cultvar por cada

una de sus secciones ¥ repericiones.

afios debido a loz mayores dempos de viae
hacia los destinos de exportacion. Regina 5
la variedad mas suscepoble a este desorden,
aleanTando niveles de incidencia entre 13%
V 42% cuando «l tempo de almacenamiento
de la fruta supers los 30 dias.

Precizamente, Regina ez la tereera vane-
dad mss exportads por Chils con un 19% del
volumen toral comercializado v un sumento
del 23% en el volumen tranzado en la recien-
te temporada 202324 respecto de la antenior
(iQonsultng, 2024). La macroZona sur (Re-
midn de la Araucania, Loz Rios v Los Lagos)
representa el 5,2% de las exportaciones na-
conales de cerezas ¥ coexiste |a produccidon
comercizl de cerefz de grandes productores
¥ exportadoras, ¥V de la agnenltura famihar
campesina (AFC). 5in embargo, independien-
te del tamanio del lnvereo, su ubleacidn, nivel
recnolégico Fo tipe de produccidn, las cere-
Zaz de la Zona sur presencan problemas de
pardeamiento intefmo.

En este contexto, la Universidad Auscral de
| Chils realizé diversos esrudios durante las
| temporadas 2021/22, 2022723 ¥ 202324
en tres hnertos ubicados en 1a Region de los
Rios para evaluar la ineidencia del pardesa-
miento INEENO &F CETEZas Surenas.

En la temporada 2021/22, =c cvaluaron
trez cultivares de cereZos correspondientes
aRegina, Kordiz ¥ Lapins, plantados ] 2017,

Los resultados de esta primera tem-
porada sefialaron gue, Regina fue =1
culovar mas afectado con pardea-
misnto intefno, Va2 gue en ambos pe-
ricdos de almacenamienco (40d a 0 °C
¥ 40d + 3d 2 15 °C) hubo »70 % de
la fruta afectads, seguido de Kordia
¥ Lapins que tuvieron una incidencia
sigrificativamente menor (Figura 1).

Ein embargo, la incidencia del par-
deamiento encre laz diferentes seceio-
nes del drbol no fue significativa (da-
tos no mostrados). Igualmente == pudo
obzervar que el pardeamiesnto interno
en Regina zc presened cn la pulpa ¥
alrededor del caroZo, mientras que &n
Kordia ¥ Lapins, el pardeamicnto sc
presencd solo debajo dela piel haeia la
pulpa (datos no mostrados).

La severidad del pardeamisnto intey-
no de lz fruta fuc evaluada con la csca-
la: Sano=0, Leve=1, Moderado=2, ¥
Severo=3 (Cuadro 1). Loz resulcados
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Figera 1 incadencss del pardeamiento interno en cerezas del culvar Regna, Kordia y
Lapirs en almaceramiento durante & ermporada 208077 en b Begain de Los Rios. Letras
distintas indican diferencias significativas entre oultsares aon un nivel de confianza del %

% Las rmedis w2 presentan + enor estandar

Figura 2 Incidencs del pardeamiento inerno en simacenage de oeeras del caltivar Lapires
tratadas con calor desde edadoverde hasta cosecha commendal durante [a temporada
AP35 en La Region de Los Rios. Letras distintas mdican diferencias significativas entre

tratamientos con un nivel de confiarea diel % % Las mediss s esentan & ernon estandan.
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moztraron qoe, 32 loz 40d 3 0 'C, Re-
gina, Kordia ¥ Lapins presentaron un
indice de severidad bajo de 14; 1,7 ¥
1,2, respectivamence. Micniraz que
durance ¢l periodo de madure? de con-
sumo ¢l indice de soveridad de Regina
sumento 3 2.1 con respecto 3l culovar
Kordia ¥ Lapins gue =¢ maniovicpon
con un indice de 1.4 Nucvaments, no
se observaron diferencias estadisticas
significarivaz en la severidad del par
deamiento encre las secciones del arbol
{(datos no mostrados).

En la segunda temporada 2022/23,
se evalug zolo €l cultivar Lapines plan-
tado durante el 2012 en un huerto
comercial ubicado en la localidad de
Tralczo, Regidn de Los Rios, sobre la
serie de zuelo Pelchuguin, correspon-
diente a2 un suclo Andizol profundo
bien drenado. El clima corresponde
2 la mizma clasificacién que ] huer-
to anteriof, pErD COR Una mayor in-
cidencia de heladas. Los drboles del
culovar Lapinz ze encontraban =obre
un portainjerte F12 cn un sistemna de
conduceidn de oz eontral ¥ muln oe
libre, en un mareo de plantacién de
4%3 m. Al ignal que para la temporada
anterior, los arboles cztaban bajo una
cubierta polienileno de alta densidad
de 150 wm de espesor desde zeptiem-
bre a marzo.

En esta segunda temporada, sc
estudid el efecen de un tratamiento

de eslor dupanee la precozecha de Ia
fruta zobre la incidencia de pardea-
miento interno. Con este objetivo, s
inscalaron tres camaras de 2.6 x 2.6
x 2.8m (Ancho x Largo x Almo) de po-
lietileno transparence ¥ 100 wm de es-
pesoT para aumentar la temperatura
ambienre de cada arbol (3). El pata-
miento de cslop 2 aplicd desde el es-
tado fenoldgico de fruto verde hasta
la cozecha comercial. Tambifn =e
evaluaron tres arboles contrel que no
recibiepon tratamiento de calor. Todos
loz Arboles, traramiento ¥ control, fue-
ron clegidos al azar La temperatura
del aire dentro de las cdmaras fus ~ 2
°C miayor que al aire hbre, ¥ 1a home-
dad relativa fue (HE) 15 - 20% supe-
rior. La frura eosechada en color caon-
ba (escala UC 3,5) se almacend por 35
dizz 2 0 °C + 3d a 20 °C, ¥ lucgo de
cada fecha de almacenaje fue evaluz-
da para determinar la inmdencia del
pardeamicnio Interno.

Loz resultados de la temporada
202223 en ¢l ov. Lapins (Figura Z),
mostraron gue la incidencia del par-
deamiento interno fue mayor en el
cratamiento concrol que en el crata-
micnto de calor. Tras 35 diaz a 0 °C,
fruta del tracamiento comtrol tovo
una incdencia del ~30 % de frutos
afectados con respecto al tratamiento
térmico que muvo ~20%. Despufs de
35 dias + 3d a 20 °C, el control pre-

Cuadino 1. Indice de sevevidad ded pardeamiento interno en los cultivanes Regina, Kondia y Lapirs durante
la temporada 2021722 en la Region de Los Rios. Escala de sevendad: Sano-0, Leve-1, Moderado—2,

Sewesn-3.
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zentd una inrdencis del 100 % (toda
la fruts sfeceads), mientraz que el cra-
tamiento de calor presentd uns inc-
denciza menor del ~ 80%.

En coznto 2l indice de seweridad
de la temporada 202223 (Cuadro Z),
la fruta contyol == vio mé=z afectads,
presentando un indice de 1,9 v 2 8 en
loz almzcenajes de 35 diaz a 0 °C ¥
35 dias + 3 diaz a 20 °C con respecto
al tracamienco téymico gue presentd
una severidad del 1,3 ¥ 1,5; respec-
CIVameEnte.

Finalmente, en la temporada
2023/24, s estudiaron los cultivares
Regina ¥ Laping, en un husrto comer-
cial en la localidad de Traleso, =in
cubicrta o techo. El cultvar Begina
estaba sobre el portaimjerto Gizela@6
v Lapins sobre MaxMal4, ambos culti-
vapes plantados en el afio 2004 en un
marco de plantacidn de 4x2 5m. En
esta tercera temporada se esoodid e
cfeeto de la restricoidn hidrica sobre
lz incidenciz del pardeamiento incer-
no de la frura. Se ensayaron 3 trata-
micntos de pego: TO = Riego produc-
tor, T1 = 50% dz Riego productor, T2
= (% Ricgo o secano gue, debido a
laz condiciones climancas de la Zona,
pudieron ser aplhicados efectivamente
enire los estados de fruto verde a co-
s=cha comersial. La humedad del sue-
lo 2 15 ¥ 40 em de profundidad, eva-
Inada con sondas de humedad TEROS
10 (Meeer Ine, WA, USA), porming
confirmar diferenciaz en el conrenido
de agua en el suclo.

La cosecha, almacenaje ¥ postepior
evaluacion de pardeamiento interno
s¢ realiZaron de la misma forma que
las tcemporadas anteniores.

En la figure 3, s= observa gue &l
pardeamisnto ez significativamente

35 ¢ 3da2irC

L

Caroling Conbreras.

www.litoralpress.cl



W LITORALPRESS

Fecha:
Medio:

Supl. :
Tipo:
Titulo:

18-11-2024

Revista Redagricola
Revista Redagricola
Noticia general

Pag.: 40
Cm2: 617,6

Tiraje: 9.000
Lectoria: 18.000
Favorabilidad: [ INo Definida

Pardeamiento interno: Desentrafiando un problema comun de las cerezas del sur

Figura 3. Incidenca del pardeamiento intemo en cerezas del cultivar &) Regna y B) Lapins bajo
tratarmientos hidrioos de precosecha, y guee fueron evakedos en cosecha y almacenaje durante a
termgporada 200524 de La Region de Los Rios. T0 - Riego productor, T1 - 50% de Riego productor, T2
- X Heego o secano. Letras diferentes indican dederencias sgrificatras entre culleares oon un nvel de
confanza del 15 X Las medias se presentan 4 e estandar.
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Cuadno 2 Indice de sevendad del pardeamiento interno en cereras ded asltivar Lapins duranke [a
temporada 2022025 en la Region de Los Rics. Escala de sevenidad: Sano—0, Leve—1, Moderadio-2,

Severn-3.

Bdisal’CedanT piyY

(") Lo chishinvlers e L s Bla segnilican dilesencis sqniicatives enbre iralamenias segon b

prueia e ey 2l P<l,05.

Cuado 3. indioe e severidad del pardearmiento iemo en ceveras. del cullivar Reging y Lapins durante
1a temporada 025024 en la Region de Los Rios. Escala de sevenidad: Sano—0, Leve—1, Moderado-2,

Seveso-3.
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menor en Regina ¥V Lapins compara-
do con los huertos de laz temporadas
pasadas. Loz nrveles de incidenesia s
mantuvieron bajos entre =l ~10 al
20% en ambos colttvares. Mo hubo
diferenciaz esradizricamenrce =ignifi-
carivas entre los tratamisntos de res-
triccion hidrica.

En cuanto 2 su severidad, ambos cul-
tivares mostraron tener valores bajos
de este desorden ¥ no mostraron dife-
rencias snfre tracamisntos (Cusdro 3)

CONCLUSIONES

El pardeamisnto interno de la fruta
en la Zona sur del paiz varis en inel-
deneia, existiendo huoerros donde ]
porcentme de dafic == mayor con in-
cidencias cercanas al 100% (huercos

prusta de lukey al P<0,08,

de la primers ¥V segunda temporada)
¥ huertos con menoer incidenoa ~15%
(herto de la dluma temporada).

Regina fue el culovar mads sensible a
este desorden, sspecialmente dupanoe
la madurer de comsumo. En camhbio,
Lapinz ¥ Kordia presentaron una me-
nor incidencia comparada con Regina,
especialments a 1z zalida d= frio d==-
pucz de 30 dizs de almacenaje. La apa-
ricidn del desorden no estuvo determua-
nada por Iz posicidn del fruto dentro
del arbol.

Respecto de loz tratamientos de
calor, bubo una menor incidencia de
pardesmisnto =n los fTuros sometidos
aalza tfrmica comparada con los con-
troles. Por supussto, este tratamisneo

no 5 un procedimiento practico para

la industria frutieola, pero nos permite entender 1a fisiolo-
gia del desorden. Ademas de una dismunucicn en el par
deamiento, se observo un petrase en el color puesto gue, =
una mizma fechs d= imposimon de log tracamientos ¥ hasta
la fachsz de cozacha, los tratamientos con calor presenca-
ban fruta de coler rojo (escala UC 2), mientpas que los con-
troles sran cacka (zzealz UC 3.5) a la cos=cha. Ez pozible
gue 2l aumento de temperatura impuesto por las cimaras
de calor hava provocado un retreso en la maduracon de
la fruta, ¥ por lo canto, una disminacitn en la meideneis
del pardeamiento. Esto ha sido observado en cerezas por
otros aurores, donde el traramiento de calor ha provocado
un retraso en la maduracién frucal, pargcularmente en el
color de 1z cereza. Otra postble explicacion pars la dismi-
nucon del pardeamicnio o5 la acovacon de las llamadas
‘hear shock proteins’ Estaz enfimaz chaperonas han side
ampliamente reportadaz en la literatura, con funciones de
proteceidn a3 laz enfimas relaronsdas con el metabolizmeo
de log carotenoides (color) de tomares comerciales cultiva-
doz en veranos oy calidos ¥ también en la disminoeion de
pardeamientos de tipo enZimaticos.

El factor riego, bajo laz condiciones climsneasz de la tem-
porada estudiads, campoes mostrd ser derarminancs &n la
aparicidn del desorden.

Finalmenee, se repored recientemente en la variedsd
Sam (tambifén tardia ¥ resiscence a ‘cracking” como Regi-
na) un auments de loz 2zpacios inesreelulares (ezpacioz de
aire] que rodean al caroZo, lusgo de Ia ruprura del xalems
en la transicidn de la etapa /111 del cyecimento del eapo-
Zo (Garmer =t sl., 2027). Estos sspacios intereelulares no
estin presentes en el estado [, pero comienzan a apareesy
¥ 4 sumentar «n camafio en las etapas II ¥ II1. Es proba-
ble, que ¢l pardecanuenio interno de Regina, especialmente
aguel azociado al earoZo (cusseo) s= deba =n paree, = ssce
fendmeno de tension € incremento de los espacios incepee-
lularez que rodean 2] caroZo con mayor cxdgeno transitan-
do en cstos espacios ¥ disponible para procesos oxidativos.
Sin embargo, == necesitan estudios para decsfminap esce
fenémeno en Regina. Ra
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