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aindustria del cobre en Chile
L ha sido motor de transforma-

ciones e innovacién. En una
materia tan relevante como el cam-
bio de la matriz energética a nivel
pais, fue este sector el que gener6
Ias condiciones para impulsar el uso
de fuentes renovables, promovien-
do—por ejemplo—contratos dear-
go plazo para dar viabilidad a las in-
versiones y participando directa-
mente en estas. “La renovacion de
lamatriz energética de Chile ha sido,
en gran parte, gracias a un impulso
del sector minero”, destaca Emilio
Castillo, académico del Departa-
mento de Ingenieria de Minas de la
Universidad de Chile y miembro del
directorio del Centro de Estudios del
Cobre y a Mineria (Cesco).

Elinvestigador, coautor de un es-
tudio que analiza las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI)
de las potencias productoras de co-
bre en el mundo (ver infografial, re-
salta que el desafio ahora es mitigar
las emisiones de los equipos que
utilizan energia en forma de com-
bustibles fésiles.

Es esta nueva meta la que, preci-
samente, se desprende de un repor-
te de la Comision Chilena del Cobre
(Cochilco), que analiza Ia evolucién
de las emisiones de GEl en el sector,
y consigna un hito paralaindustria: la
reduccion del 12% en emisiones de
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PESE A AUMENTOS EN LA PRODUCCION:

Energias renovables catalizan
descarbonizacion del cobre en Chile

mineriaycomunidad@mercurio.cl

Entre 2010 y 2023, las emisiones de gases de efecto invernadero disminuyeron 12% gracias a la
mcorporaclon de fuentes energéticas limpias. Pero el alza en el uso del diésel, debido

este tipo de gases de la actividad mi-

nera del cobre entre 2010 y 2023
Anora bien, esta baja —expica

Castillo—es bé

Emisiones de GEIl en las naciones
lideres en produccién cuprifera

a las acciones tomadas por g
presas para abastecerse de ener-
gias renovables (ER). Cochilco con-
signa que dichas emisiones dismi-
nuyeron en 40%, pero los GEI deri-
vados del consumo de diésel
aumentaron 60% en la industria.
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EL OTRO BAJA

Parece paradojal: el rubro que pro-
duce uno de los minerales estratégi-
cos parala transicion energética, no
solo no puede reducir su consumo
de diésel, sino que todo indica que
sequiria aumentando.

Ello no se debe Gnicamente a un
aumento en la produccion de cobre.
Rosana Brantes, coautora del infor-
me de Cochilco, explica que existen
“factores estructurales, como la re-
duccién enlas leyes del mineral, que
implica mover mayor cantidad de
carga para sostener los niveles de
produccion”. El envejecimiento de
Ias minas requiere excavar mas pro-
fundoy, por ende, que mayor sea la
distancia de acarreo del mineral,

El diésel, principal combustible
utilzado enfamineriaa cielo abierto,
es el insumo esencial de los camio-
nes de extraccion y representa el
91% de las emisiones directas del
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de las minas, presenta nuevos desafios para cumplir las metas.

Indonesia

The case of copper mining", Journalof Cleaner Production, 2024

Mongolia

Rusia

Infografia Estudio Pixel

sector. Ademés, la mina a o es el
proceso que més combustible re-
quiere: representa el 81% del total
usado en minerfa en 2023, cuando
las emisiones llegaron a 5.771 Kt/
CO:. Si se considera desde 2001 a
2023, el alza es de 296%.

AVANCE HACIA
LAS METAS

La mineria est4 tratando de abor-
dar este problemaa través de iniciati-
vas que—directa e indirectamente—
contribuyen a bajar las emisiones de
GEI asociadas al cobre chileno. Asi-
mismo, las comparias proveedoras
estén evolucionando hacia el uso de
ER, tanto en sus propios procesos,
como en aquellos con los que pue-
den aportar alas mineras. Enex, por
ejemplo, desarrollg un explosivo con
una huella de carbono 40% menor a
las formulas tradicionales.

Pero, sin duda, el principal motor

deladescarbonizaciénactual para las
mineras es seguir invirtiendo firme-
mente en fuentes de energia limpia.
“La mineria es el sector econbmico
que, por lejos, lidera en a certifica-
ci6n del uso de energia renovable,
€on87,16%, seguido porlaindustria,
con 9,36%", destaca José Tomés
Morel, gerente
de Estudios del
Consejo Minero.
Lameta sectorial
es que, para
2030, ¢l 90% de
la energla usada
por la industria
sea renovable.
“Ya hay com-
pafias operando con 100% de ener-
gla eléctrica renovable, como Anglo

EN 2023

se registraron \as’
emisiones de GEl més bajas
desde 2010, aunque se
consumié mayor energia
debido a las crecientes
dificultades de extraccion

bando un camién de carga que usa
principalmente gas natural licuado,
“En 2023, 1 86% de las operacio-
nes dela gran minerfa del cobre con-
taba con planes de electromoviidad
ylo transporte de bajas emisiones
En el caso de Codelco, el 75% de
sus operaciones ya han avanzado en
esta materia. En
Ia mediana mine-
ria, ol 71% ha im-
plementado me-
didas, mientras
que en Enami, la
mitad de sus
plantas dispone
de planes de
electromovilidad.
Ademés del ransporte liviano, otras
aphcacwones como el uso de palas

American, Minerals,
Candelaria de Lundin Mining, Colla-
huasi, El Abra de Freeport McMoRan
y Sierra Gorda, entre otros ejem-
plos”, comenta Morel. A estas se su-
man otras como CMP, que est4 pro-

de traccion pa-
ra cam\orves eléctricos, estén avan-
zando répidamente y se proyectan
como soluciones viables a corto y
mediano plazo”, concluye Rosana
Brantes

ALGUNAS INICIATIVAS PARA REDUCIR EL COz EN EL

ENERGIAS RENOVABLES

renovable dentro de cinco afios.

> EI100% de las operaciones de
Is ti

1 82 % de toda la electricidad
usada en las operaciones de Teck

PAiS

Chuquicamata suman 250 buses

emision de 116,/ ltoneludas de COz.

eléctricos, la oy flota de este
tlpo del norte de

) Enaex, en su propésito
innovar para reducir la |’IIlB||i de

primer compuesto carbono neutral
para fabricar explosivos.
» Enaex, ademas, sell6 un

ad

bajo

gasta Minel nlua esteafoun  carbono en la mineria, en alianza acuerdo con la naviera NYK
commos de suministro energético carman de Andacollo, la cifra Ilega pllD de tmlley, para evaluar la con Voltera y Grand Leasing, Bulk & Projects Carriers Lt
de fuentes renovables. al 100% y Quebrada Blanca lograria camiones i 6 flotillas d i (NBP). para evaluar la vlab
» Collahuasi esta descarbonizando el 100% en 2025. Teck también mi oros Ademas, probara léctricas 4x4 en faenas mil d i
sus procesos con la meta de ser colabora con proveedores y ‘camiones hlbrldos (qne funcionan Codelco y AMSA. en carbono a los nuevos buques
carbono neutrales en 1040 Fuela clientes para generar oon diésel ye de transporte de concentrado
primera mina con de bajas emisiones para el INNOVACION Y de cobre que fabricara la
eléctrico 100% renovable sus productos, y se propone una plloto de un camion con traccion SUSTENTABILIDAD compaiia.
certificado. baja de 40% en la intensidad de las  diésel-eléctrica, utilizando una red » Collahuasi cuenta con medidas
» Desde este afio, el Ferrocarril de emisiones de sus envios a eléctrica de alta tension. > Codelco utilizara un nuevo tnpo de gestion de desechos y menor
Antofagasta a Bolivia (FCAB) » Centinela, de huella de CO:. Con sus
operara la primera locomotora a ELECTROMOVILIDAD Minerals, tiene desde 2023 la Pﬂlllx ivilegi

hidrégeno de Sudamérica.
» Codelco apunta a consolidar una
matriz energética totalmente

» Las divisiones Radomiro Tomic,
El Teniente, Andina, Salvador y

mayor flota eléctrica de vehiculos
livianos de la industria, hoy con 52
unidades que han evitado la

EOOZ de Enaex, que reduce la
huella de carbono en 40%. Enaex
también cuenta con Prillex Zero, el

privilegia la
circularidad, y la reduccion de
nes es uno de los
parametros clave.
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