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“La ubicacion de la regién mas brillante en 2018 también refuerza
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Nuevo estudio revela que el eje de rotacion del agujero negro de M87* apunta en direccién opuesta ala Tierra
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Noticias UdeC

La astrénoma e investigadora
postdoctoral del Nicleo Milenio
TITANS, miembro del Departa-
mento de Astronomia dela Univer-
sidad de Concepcién, Bidisha
Bandyopadhyay, ha contribuido a
unimportante descubrimiento so-
breladindmica delos agujeros ne-
gros supermasivos. El estudio, rea-
lizado en colaboracién con el
Event Horizon Telescope, confir-
ma que el eje de rotacion del agu-
jero negro M87* apunta en direc-
cién opuesta a la Tierra, aportan-
do nuevas perspectivas sobre la
turbulencia en su entorno y abrien-
do camino a futuras investigacio-
nes sobre estos misteriosos objetos
cosmicos.

“La ubicacién de la region més
brillante en 2018 también refuer-
za nuestra interpretacion previa
dela orientacion del agujero negro
a partir de las observaciones de
2017: jel eje de rotacion del aguje-
ro negro apunta en direccién
opuesta ala Tierra!”, detallé la in-
vestigadora. Elhecho de que el ani-
llo permanezca mas brillante enla
parte inferior nos dice mucho so-
brela orientacién del giro del agu-
jero negro.

Esta afirmacion se logré luego
las observaciones del 2017 y 2018
conla Colaboracién Event Horizon
Telescope (EHT), en la cual se ha
profundizado la comprension del
agujero negro supermasivo en el
centro de Messier 87 (M87*). Este
estudio abre una nueva ventana
al andlisis de varios afios a escala
del horizonte aprovechando una
nuevabiblioteca deimédgenes desi-
mulacién con més de 120.000 im4-
genes adicionales en comparacion
conla dltima.

Elequipo confirmé que el eje de
rotacién del agujero negro de M87*
apuntalejos de la Tierray demos-
tré que la turbulencia dentro del
disco de acrecién (gas giratorio al-
rededor del agujero negro) juega
un papelimportante en la explica-
cién del cambio observado en el
pico de brillo del anillo en compa-
racién con2017. Los hallazgos, pu-
blicados en Astronomy & As-
trophysics , marcan un gran paso
adelante en el desentranar la dind-
mica compleja de los entornos de
los agujeros negros.

Seis afnos después de la histori-
ca publicacién de la primera ima-
gen de un agujero negro, la Colabo-
racién Event Horizon Telescope
(EHT) revelaun nuevo anélisis del
agujero negro supermasivo en el
corazén de la galaxia M87, conoci-
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Nuevo estudio revela que el
eje de rotacion del agujero
negro de M87* apunta en
direccion opuesta a la Tierra
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Desde el Departamento de Astronomia de la Universidad de Concepcion, la
investigadora Bidisha Bandyopadhyay, junto a la Colaboracion Event Horizon

Telescope, confirman la direccion del eje de rotacion del agujero negro de M87%,

marcando un avance en la comprension de este fenémeno.
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do como M87*. Este andlisis com-
bina observaciones realizadas en
2017y2018,y revelanuevos cono-
cimientos sobre la estructura y la
dinamica del plasma cerca del ho-
rizonte de sucesos.

GRMHDI

Estainvestigacion representa un
avance significativo en nuestra
comprension de los procesos ex-
tremos que gobiernan los agujeros
negros y sus entornos, y proporcio-
na nuevos conocimientos tedri-
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Blurred GRMHD2

cos sobre algunos de los fenéme-
nos mas misteriosos del universo.
“Elentorno deacrecién delos agu-
jeros negros es turbulento y dina-
mico. Dado que podemos tratar
las observaciones de 2017 y 2018
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Nuevo estudio revela que el eje de rotacién del agujero negro de M87* apunta en direccién opuesta a la Tierra

LA ASTRONOMA E
INVESTIGADORA
postdoctoral del
Nticleo Milenio
TITANS, Bidisha
Bandyopadhyay, del
Departamento de
Astronomia de la
Universidad de
Concepci6n.

como mediciones independientes,
podemos limitar el entorno del
agujero negro con unanueva pers-
pectiva”, afirma Hung-Yi Pu, pro-
fesor adjunto de la Universidad
Normal Nacional de Taiwén. “ Este
trabajo destaca el potencial trans-
formador de observar la evoluciéon
del entorno delos agujeros negros
en el tiempo ”.

Las observaciones de 2018 con-

firman la presencia del anillo lumi-
noso captado por primera vez en
2017, con un didmetro de aproxi-
madamente 43 microsegundos de
arco, lo que coincide con las pre-
dicciones tedricas paralasombra
de un agujero negro de 6.500 mi-
llones de masas solares. Cabe des-
tacar que la region mas brillante
delanillo se ha desplazado 30 gra-
dos ensentido contrario alas agu-

Mas informacion

La colaboracién EHT involu-
craamas de 400 investigadores
de Africa, Asia, Europay Améri-
cadelNorteydel Sur. La colabo-
raciéninternacional esta traba-
jando para capturar las imdge-
nes de agujeros negros mas
detalladas jamas obtenidas me-
diantela creacién de un telesco-
piovirtual del tamario de la Tie-
rra. Con el apoyo de una consi-
derable inversién internacional,
el EHT conecta telescopios exis-
tentes mediante sistemas nove-
dosos, creando un instrumento
fundamentalmente nuevo con
el mayor poder de resolucién
angular que se hayalogrado has-
taahora.

Los telescopios individuales
involucrados son ALMA, APEX,
el telescopio IRAM de 30 me-
tros, el observatorio IRAM NOE-
MA, el telescopio James Clerk
Maxwell (JCMT), el Gran Teles-
copio Milimétrico (LMT), el
Conjunto  Submilimétrico
(SMA), el Telescopio Submili-
métrico (SMT), el Telescopio del

Polo Sur (SPT), el Telescopio Kitt
Peak y el Telescopio de Groen-
landia (GLT). Los datos se corre-
lacionaron en el Instituto Max-
Planck de Radioastronomia
(MPIfR)y el Observatorio Hays-
tack del MIT. El posprocesa-
miento se realizé en colabora-
cién con un equipo internacio-
nal en diferentes instituciones.
Elconsorcio EHT esta forma-
do por 13institutos interesados:
el Instituto de Astronomiay As-
trofisica de la Academia Sinica,
la Universidad de Arizona, la
Universidad de Chicago, el Ob-
servatorio de Asia Oriental, la
Universidad Goethe de Fran-
kfurt, el Instituto de Radioastro-
nomia Milimétrica, el Gran Te-
lescopio Milimétrico, el Institu-
to Max Planck de
Radioastronomia, el Observa-
torio Haystack del MIT, el Obser-
vatorio Astronémico Nacional
deJapén, el Instituto Perimetral
de Fisica Tedrica, la Universidad
Radboud y el Observatorio As-
trofisico Smithsoniano.

jas del reloj. “El desplazamiento
de la regién mas brillante es una
consecuencia natural de la turbu-
lenciaen el disco de acrecion alre-
dedor del agujero negro’, explica
Abhishek Joshi, candidato a docto-
rado en la Universidad de Illinois
en Urbana-Champaign. “En nues-
trainterpretacion tedrica original
delas observaciones de 2017, pre-
dijimos que la regién mas brillan-
te probablemente se desplazaria
en sentido contrario a las agujas
del reloj. jEstamos muy contentos
de ver que las observaciones de
2018 confirman esta prediccién!”.

Utilizando una biblioteca de
imagenes generadas por super-
computadoras recientemente de-
sarrollada y extensa (tres veces
mas grande que labiblioteca utili-
zadaparainterpretarlas observa-
ciones de 2017), el equipo evalu6
los modelos de acrecién con datos
de las observaciones de 2017 y
2018.“Cuando el gas seadentraen
un agujero negro desdelejos, pue-
de fluirenlamismadireccién enla
que girael agujeronegrooenladi-
reccién opuesta. Descubrimos que
es mas probable que el tiltimo caso
coincida conlas observaciones de
varios afios gracias a su variabili-
dad turbulenta relativamente ma-
yor”, explica Le6n Sosapanta Salas,
candidato a doctorado en la Uni-
versidad de Amsterdam. “Flandli-
sis de los datos EHT de M87 de
afos posteriores (2021 y 2022) ya
estd en marchay promete propor-
cionar restricciones estadisticas
atn mas sélidas y conocimientos
mds profundos sobre la naturale-
za delflujo turbulento que rodeaal

agujero negro de M87".
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