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“Las mateméticas y laingenieria pueden generar tremendos cambios en la medicina”
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['INo Definida

Dr. Matias Zafartu, director Centro Avanzado de Ingenieria Eléctrica y Electronica (AC3E) y académico Depto.
de Electrénica de la USM sobre los avances en el drea:

“Las matematicas y la ingenieria pueden
generar tremendos cambios en la medicing”

Creador del sensor que permite
monitorear problemas tipicos
de la voz, como pélipos, fue
reconocido por la Acoustical
Society of America, ASA.

" Flor Arbuli Aguilera

==

flor.arbulu@mercuriovalpo.cl

| Dr. Matias Zafiartu cuen-
Eta que no estaba “seguro”

de si estudiar musica o in-
genieria. Finalmente, opt6 por
cursar la carrera de Ingeniero
Actstico, pues “era el mejor de
los dos mundos. Dentro del plan
de estudios, uno tenia que estu-
diar musica, piano y lectura mu-
sical, yal mismo tiempo ingenie-
ria, calculo y fisica. Entonces era
muy interesante, siempre me en-
cantd esa combinacion”.

Iba en tercer afio del pregra-
do cuando ingreso a la Sociedad
Actstica de América (Acoustical
Society of America, ASA). “Tenia
como 20, 21 afios, cuando me hi-
ce socio. Para mi era como el fu-
turo, mirar la ciencia de primer
nivel, escuchaba de las cosas que
me hablaban en clases y lefa ar-
ticulos de esos investigadores y
para mi, en ese minuto, poder
ser parte de eso era maravillo-
s0”, dice el director del Centro
Avanzado de Ingenieria Eléctrica
y Electrénica (AC3E) de la Univer-
sidad Santa Maria y académico
del Departamento de Electroni-
cade lamisma casa de estudios.

Ahora, asus 50, celebrael ha-
ber sido nombrado Fellow por la
ASA, que es uno de los mas altos
reconocimientos cientificos que
otorga esta sociedad cientifica
internacional con casi 100 afios
de historia y cerca de 7 mil miem-
bros. Sélo el 5% de sus integran-
tes alcanzan este importante ti-
tulo honorificoy el Dr. Zafiartu es
el primer chileno en obtenerlo.

APASIONADO

Durante su carrera, el académi-
co nunca ha dejado de lado la
acustica, pero cada vez mas fue
inclindndose al mundo de la in-
genieria -sobre todo de la elec-

trénica- para el desarrollo de
procesamiento de sefiales y de
modelos matemdticos, “pero
siempre en el contexto del soni-
do, delavoz, del audio, de la per-
cepcion auditiva, de la musica,
con cantantes, etc.”.

“Para mi, haber recibido ese
reconocimiento es una cosa que
me llena de emocidn, porque es
como que como si lo hubiese he-
cho todo planeado”, sostiene,
agregando que “me hace mu-
cho sentido darme cuenta que
las cosas que me motivaron al
principio son las cosas que me
motivan todavia, por lo tanto,
siento que hice muy buenas
elecciones en mivida”.

El Dr. Zafiartu también ha
llevado su experiencia al campo
de la biomedicina. “La gracia y
la razon, yo creo, por la cual he
podido hacer esto exitosamen-
te en mi carrera es que siempre
he sido una persona que esta en
un mundo bien interdisciplina-
rio. Desde que me gustaba la
mdsica y las matematicas ya se
notaba que mi capacidad de po-
der vivir en mundos que pare-
cen medios distintos, pero en
realidad tiene mucho en comun,
erauno de mis talentos”, dice.

PROBLEMAS DE LA VOZ
“Entonces -contintia- no me cos-
t6 mucho darme cuenta que es-
tos modelos matematicos y el
trabajo que yo realizabaen miin-
vestigacion en Estados Unidos,
cuando estaba estudiando mi
magister y mi doctorado, tenfa
muchaaplicacion para el mundo
de los fonoaudidlogos, para el
mundo clinico y para el mundo
de larehabilitacion de la voz".
Fue en ese momento que se
acerco a los especialistas para

“RECIBIR ESE RECONOCIMIENTO ES UNA COSA QUE ME LLENA DE EMOCIO

saber qué necesitaban, para en-
tender los problemas que ellos
tenian y como desde su especia-
lidad podia ayudar, dandose
cuenta que lo que hacia tenia un
“impacto gigante para el monito-
reoy la rehabilitacion de la voz”.

Para ello cred el Advanced
Voice Monitor, un sensor que se
utiliza para el monitoreo del uso
de lavoz en tiempo real. Con la
forma de un collar, registra el uso
de las cuerdas vocales para esti-
mar una serie de parametros fi-
sioldgicos que permiten mejorar
las capacidades de evaluacion,
diagndsticoy seguimiento de las
patologias vocales.

“Se me ocurrid usar mis mo-
delos matematicos para poder
extraer mas informaciony lamas
relevante, através de lo que yo sé
de lafisica, de la actstica. Pude
extraer informacion de cémo
funcionan los musculos de las
cuerdas vocales, el flujo de aire
respiratorio de los pulmones
cuando hablamosy con eso le da-
mos un enorme potencial a los
médicos, a los fonoaudidlogos”,
explica el Dr. Matfas Zafartu.

NUEVAS INVESTIGACIONES
“Hoy dia lo que estamos

haciendo es llevar la voz atin més
alld”, afirma el director del AC3E,
pues hasta el momento el centro
de lainvestigacion estaba en “los
pacientes tipicos de voz: nédulos
en las cuerdas vocales, pdlipos,
disfonias musculo - tensionales,
cosas como clsicas de voz”.

Revela que “mi investiga-
cion actual apunta hacia poder
sacar atin mas informacion de la
voz, pero que va mas alld de lo
acustico, sino ahora estoy traba-
jando mucho con la percepcion,
con el rol del cerebro, cémo la
gente se escucha a si mismo y
como eso influye”.

En este sentido, explica que
“lo que hemos hecho ahora es
usar la voz ahora para monito-
rear otras cosas como enferme-
dades  neurodegenerativas,
Parkinson, y también lo que Ila-
mamos estrés cognitivo. Es decir,
como la voz te dice sobre tu ca-
pacidad de concentracion, de es-
trés, loque se llama la carga cog-
nitiva. Cémo tu voz nos da mas
informacion sobre tu estado neu-
rolégico, en el fondo”.

- (Laiideas es poder adelantar
diagnésticos? Por ejemplo, en
el caso del Parkinson se em-

AC3E

, PORQUE ES COMO SI LO HUBIESE HECHO TODO PLANEADO", DICE.

pieza a diagnosticar cuando
hay signos fisicos.

- Enel trabajo que estoy hacien-
do no busco reemplazar el diag-
ndstico de Parkinson, sino mas
bien entender como el Parkinson
y otras enfermedades neurode-
generativas cambian un poco la
voz de las personas; y como ese
cambio nos puede permitir se-
guir y monitorear a estas perso-
nasalo largo de su vida.

Se trata, dice, de “poder mo-
nitorear a estas personas para
entender mejor qué es lo que
cambia con lavoz de ellos, ahora
que estan diagnosticados y ya los
conozco; y en base aeso, enellar-
go plazo, me encantaria poder
llegar a ayudar a hacer un diag-
nostico temprano que permita,
justamente, mejorar la capacidad
diagndstica. Pero hoy dia es un
poco ambicioso decir eso, asi que
estamos en una etapa mas tem-
prana, pero en el largo plazo que-
remos llegar hacia esas rutas”.

- &Y no lellama la atencion es-
tudiar la ausencia de voz?

- Hay algunos temas que apuntan
hacia otros casos. El desarrollo de
problemas de adquisicion de len-
guaje son interesantes y se pue-

den estudiar con esto; hay tras-
tornos después de accidentes ce-
rebrovasculares que hace que la
persona pierda su capacidad de
habla o que tenga que recuperar
el habla; todos esos casos son in-
teresantes. (...) También, dentro
de los casos que me interesan y
que estoy mirando, y empezan-
do aarmar una propuesta, tiene
que ver con pacientes que tienen
sorderas muy profundasy que re-
quieren implantes cocleares.

Por otra parte, el académico
dice que “yo soy doctor en inge-
nieria”, queriendo enfatizar que
“es bien interesante lo que se
hace desde ingenieria en medi-
cina”. “La Universidad donde
trabajo (...) que es muy buena
en ingenieria, se esta encon-
trando con esta enorme posibi-
lidad, donde las matematicas y
la ingenieria pueden generar
tremendos cambios en el rea
médica”, sostiene.

“Hay mucho espacio y hay
mucha gente que esta haciendo
cosas entretenidas. Asi que los
ingenierosy lasingenieras, todos
tenemos harto que decir en es-
tos temas. Promete mucho la co-
sa para el futuro”, finaliza el Dr.
Matfas Zafartu. L
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