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Informe Técnico

on el acelerado avan-

ce de las tecnolo-

glas y la adopcion
de précticas idéneas de los
diversos proveedores y ac-
tores, la automatizacion y la
interoperabilidad de los proce-
50s mineros genera multiples
beneficios que impactan la
productividad.
En ese sentido, Ari Nudman,
gerente de |+D de Tega, en-
fatiza que “la automatizacion
de los procesos mineros ha
revolucionado la industria,
permitiendo mejorar tanto la
eficiencia como la seguridad.
Desde las iniciativas de gran
escala (como la autonomia
en los CAEX o la operacion
remota de perforadoras) hasta
las de menor magnitud (como
el uso de drones o sensores a
distancia para monitorear las
condiciones de operacion),
se han logrado ventajas cla-
ve en términos de eficiencia
operacional”.
Agrega que la compariia ac-
tualmente “esta desarrollando
sensores de desgaste en re-
vestimiento de molinos que
entregan un beneficio en la
optimizacion del mantenimien-
to predictivo y reduccion de
costos operacionales”.
Del mismo modo, Miguel He-
rrera, director de la carrera de
Ingenieria Civil en Minerfa de
la Universidad Adolfo Ibanez,
postula gue “este enfogue no
solo reduce costos y optimi-
za la productividad, sino que
también mejora la seguridad
y fomenta la transferencia efi-
ciente de informacién entre
diferentes areas de una com-
pania minera, eliminando silos

de trabajo. Ademas, la auto-
matizacion permite capturar
y preservar el conocimiento
institucional antes del retiro de
los expertos, cerrando brechas
de habilidades y acelerando la
integracion de nuevos traba-
jadores”.

Continuando con lo planteado,
el académico afirma que “al
digitalizar formularios y flujos
de trabajo, las empresas mi-
neras logran una recoleccién
de datos en tiempo real, con
mayor precision y una toma
de decisiones més informa-
da. La automatizacion no solo

transforma las operaciones,
sino que redefine el futuro de la
mineria en términos de eficien-
cia, sostenibilidad y resiliencia”.
Otro de los beneficios que se
logran gracias a la automati-
zacion e interoperabilidad es
la equidad de género. Emilio
Vega, Business Line Manager
Automatizacion en Sandvik,
cuenta que “cada dia se su-
man mas mujeres a operar los
activos mineros desde centros
de operaciones, ya sea en el
interior de la mina o desde sa-

las de control a distancia, ha-
ciendo de esta una labor mas
amigable, permitiendo incluso
que las operadoras tengan un
horario mas compatible con su
entorno familiar, al igual que
los hombres. Es decir, hoy en
dia un operador puede ma-
nejar activos mineros desde
una oficina cerca de su casa,
siendo esta ya una realidad”.

La interoperabilidad
entre equipos y
sistemas

Para Luis Sapaj, gerente de
CircularHR en Fundacion Chi-

le, la interoperabilidad entre
equipos y sistemas es cru-
cial para la optimizacion de
las operaciones mineras en el
contexto de la mineria 4.0. Al
respecto, el ejecutivo sostiene
que “los equipos, sensores y
plataformas deben ser capa-
ces de comunicarse entre si
para maximizar la eficiencia
operativa. Segun el roadmap
Digitalizacion para una mineria
4.0, lainteroperabilidad facilita
la integracion de tecnologias
como €l Internet de las Cosas

Automatizacion de sus
operaciones con Sistema
de Control Distribuido en

Plantade Oxigeno.

Automatizacion e interoperabilidad:

Impulsando la optimiza
eficiencia operacional

(IoT), el Big Data y la inteligen-
cia artificial, lo que permite
la recopilacion y andlisis de
grandes volimenes de datos
en tiempo real”.

A su vez, Nudman revela que
“lainteroperabilidad, asf como
la integracion de procesos
automaticos dentro de todo
el ciclo minero, nos permite
a las compariias proveedo-
ras de la mineria cumplir con
los estandares que exige la
creciente demanda, tanto de
mayor productividad como

La integraCiﬁn de tecnologias avanzadas ha

permitido mejorar los procesos, garantizar una mayor
seguridad y reducir costos en las operaciones.
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de sustentabilidad, a la vez
que nos asegura la capacidad
de garantizar que la seguri-
dad se mantenga como la
primera prioridad de nuestro
negocio”.

Desde la mirada de la aca-
demia, Herrera puntualiza
que “alcanzar el potencial
un impacto significativo de
la automatizacion en nuestra
mineria va a requerir que la
tecnologia se desarrolle so-
bre estandares abiertos y sea
completamente interopera-
ble. Esto implica que distintos
equipos, sistemas y software
mineros puedan trabajar de
manera conjunta y sin proble-
mas, independientemente del
proveedor.”.

Foto: Gentileza Fundacion Chile.

A eso, afiade que “al garan-
tizar que las diversas tecno-
logias puedan intercambiar
datos y funcionar como una
unidad integrada, las empre-
sas mineras de nuestro pais
podran operar de maneramas
eficiente, segura y rentable”.

Empleabilidad

y bienestar de los
trabajadores

Cabe destacar que, segln el

Informe Téchico

Foto: Gentileza Universidad Adolfo Ibdiiez
Foto: Gentileza Sandvik.

Informe sobre el Futuro del
Trabajo 2023 del Foro Eco-
némico Mundial, la automa-
tizacion y digitalizacion estan
generando nuevas oportu-
nidades laborales, especial-
mente en areas de tecnologia
avanzada, como analisis de
datos, la inteligencia artificial
y la ciberseguridad.

En ese contexto, Sapaj pre-
cisa que “la automatizacion
en la mineria no necesaria-

De Izq. a Der:

Luis Sapaj - gerente CircularHR

de Fundacidn Chile.

Ari Nudman, gerente de 1+D

de Tega.

Miguel Herrera, director Ingenieria
Civil en Mineria de la Universidad
Adolfo Ibdnez.

Emilio Vega, Business Line Manager
Automation de Sandvik.
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mente implica la eliminacion
de empleos, sino una trans-
formacion en las habilidades
requeridas y un cambio hacia
trabajos mas especializados”.
Asimismo, Nudman expone
que “un miedo latente que
persiste en ciertos sectores,
incluso en la minerfa, es que
la automatizacién podria im-
pactar negativamente las ac-
tuales fuentes de trabajo, lo
cual se evidencia en estudios
realizados por consultoras
como PwC, EY e institucio-
nes internacionales como
la QIT".

Sin embargo, la profesional
de Tega expresa que “la ex-
periencia mundial ha mos-
trado que la automatizacion
de las operaciones mineras
ha abierto un sinnimero de
oportunidades para instar a
los trabajadores a colaborar
con un mayor nivel de calidad
y eficiencia. Se ha observado
que la tecnologizacion en la
mineria y sus proveedores ha
cambiado para bien la forma
en que trabajamos, permi-
tiendo pasar de tareas rutina-
rias y mecanicas, a otras que
requieren del pensamiento
critico, la reflexion y la ge-
neracion de nuevas ideas,

es decir, atributos eminen-
temente humanos, que nila
tecnologia ni la inteligencia
artificial son capaces de re-
plicar”.

Optimizacién

y eficiencia
operacional

Ante los retos que presenta
la industria, la automatiza-
cién ha permitido una mejor
planificacion de las opera-
ciones al integrar sistemas
que gestionan todo, desde
la perforacion hasta el trans-
porte del mineral.

Ante ello, Sapaj explica que
“la automatizacion esta trans-
formando la mineria en un
sector mas eficiente, seguro
y sostenible. La clave para
una transicion exitosa sera la
integracion de nuevas tecno-
logfas con la capacitacion de
los trabajadores, garantizan-
do que los beneficios de la
automatizacién se maximicen
sin comprometer el bienestar
de la fuerza laboral”.

A la vez, Vega asegura que
“la automatizacion y digitali-
zacion estan transformando
la forma en que se hacen
las cosas, o el trabajo pro-
piamente tal, en la mineria

Foto: Gentileza Fundation Chife.

subterranea, desplazando
las labores manuales no solo
operacionales, sino también
las de andlisis, toma de deci-
siones y definicion de planes
de produccion, todo basa-
do en datos entregados en
tiempo real por los mismos
sistemas auténomos. Estos
permiten acortar los tiempos
de respuesta, tanto en la
toma de decisiones como en
la ejecucion de las tareas de-
finidas, y todo esto, ademas,
se hace desde una oficina
frente a un computador, sin
necesidad de estar en lamina
subterranea, manteniendo
al personal clave fuera del
riesgo o con acceso remoto
desde las oficinas centrales
de la unidad minera”. mch

Interop, iniciativa de Fundacicn
Chile, busca habilitar y acelerar
el proceso de digitalizacion de
la industria minera.

Centro Integrado de
QOperaciones Mina Codelco
Division El Teniente.
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