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Constanza Ledn A.

a XXXII Asamblea General de la

Union Astrondmica Internacio-

nal (IAU) tuvo lugar en Ciudad

del Cabo, Sudéfrica, en un evento
histérico en los 105 anos de la organiza-
cion que establece las normas y promueve
los estdndares de la astronomia en el
mundo. Mas de 2000 astronomos, de mas
de 30 paises, llegaron para compartir sus
investigaciones. En esa instancia anun-
ciaron al nuevo presidente, el Nobel de Fi-
sica 2011 Brian Schmidt, que asumird en
2027, y vicepresidenta, la chilena Ménica
Rubio, Premio Nacional de Ciencias 2021,
quien ya tomo el cargo.

“Ha sido super emocionante. Desde
este cargo puedo hacer un aporte a la as-
tronomia global”, declara Monica. “Estoy
en la IAU desde los 80 y he participado en
distintas instancias. En los tltimos anos,
pasé al comité de la Divisién H, medio in-
terestelar y galaxias mas cercanas, y ahi es-
tuve cuatro afios como presidenta de la di-
vision”, relata desde su casa en Santiago.

En la misma instancia, fue anunciado
que Chile serd sede de la Asamblea Gene-
ral de la Unién Astronémica Internacio-
nal en 2030.

—Ya conocian bien su trabajo, de
todos modos. ;Cémo fue la reaccion de
la gente?

—Mi carrera siempre ha sido bien in-
ternacional, me conocen, estaban todos
muy contentos, sobre todo los astréno-
mos chilenos y muchos de los colegas con
los cuales yo colaboro internacionalmen-
te. Me felicitaron mucho. Particularmen-
te, varios latinoamericanos que se sintie-
ron muy contentos con una representante
de la region.

—3Qué desafios le significan a usted
que el presidente sea el Nobel Brian
Schmidt?

—Estoy muy contenta porque a Brian
Schmidt lo conocemos, él ha estado en
Chile varias veces. Hace un par afios estu-
ve de visita en Australia, donde ¢l era rec-
tor de la Universidad Nacional Australia-
na, lo pasé a saludar y me recibié con mu-
cho cariino. Antes de saber que éramos los
nuevos miembros del Comité Ejecutivo,
conversamos porque Chile y Australia
(junto con India y Esparia) estaban en ca-
rrera para ser sede en 2030. Le eché una
broma porque estibamos compitiendo.
“Yo neutro total, me dijo, porque también
de Chile me pidieron si podia apoyar”.
Cuando ya nos anunciaron, estibamos
muy contentos de poder trabajar juntos.

—Entiendo que es reciente, pero
hay alguna idea sobre los lineamientos
con respecto hacia dénde va la Unién
Astrondmica.

—Tuvimos una primera reunion
cuando termind la Asamblea General, muy
corta, para presentarnos y determinar las
areas mas afines al interés de cada uno de
nosotros. Yo me propuse para ser jurado
de uno de los premios que da la IAU, que
tiene un convenio con la Gruber Founda-
tion de EE.UU. y también para un grupo de

Monica Rubio:

“Todo indica que \
podria existir vida
en ¢l universo”

La chilena, Premio
Nacional de Ciencias
2021, es la nueva
vicepresidenta de la
Union Astrondmica
Internacional, la entidad
que fija las normas y
promueve los estandares
de la astronomia en el
mundo.

trabajo sobre la proteccion de los cielos os-
curos y cielos silenciosos, tema que es par-
ticularmente muy importante para Chile,
—iPor qué esimportante para Chile?
—Chile es conocido a nivel interna-
cional como la capital mundial de la as-
tronomia. Los cielos del norte son tinicos,
por su transparencia y por la cantidad de
noches despejadas, que excede a todos los
otros lugares del mundo; tenemos mas de
330 noches despejadas. Eso hace que la
astronomia mundial haya concentrado
sus observatorios acd. Tenemos cerca del
70% de todos los instrumentos méas pode-
rosos del mundo, como ALMA, y los teles-
copios gigantes, de primer nivel, que se
estan construyendo en el norte. Como es-
tos instrumentos son cada vez mas gran-
des y mds sensibles, mantener la oscuri-

dad del cielo es muy importante, porque
si no, no podemos hacer las investigacio-
nes de objetos mas distantes y débiles.
—3Cudiles son los principales factores
que juegan en contra de esa oscuridad?
—La contaminacién luminica. A medi-
da que las ciudades crecen y van progresan-
do, aumenta la cantidad de luces que ilumi-
nan el cielo, como en Santiago. Chile ha si-
do pionero en dictar normas para reducir
esta contaminacién luminica. Lo importan-
te es que todas las ciudades iluminen hacia
donde se necesita, que es hacia abajo, no
hacia el cielo. Hay una nueva normativa del
Ministerio del Medio Ambiente, que entra
envigencia en octubre, que es bastante mds
exigente en cuanto al tipo de luminarias y
hacia dénde iluminar. Como en muchas de
las cosas en Chile, nos falta la fiscalizacién.
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Tenemos que sensibilizar a las personas so-
bre cuidar este patrimonio tinico que es el
cielo de Chile.

—3Como lograron que Chile sea se-
de de la asamblea en 20302 Van a asistir
mas de 3.000 astronomos de todas par-
tes del mundo.

—Ay, con harto trabajo y dedicacién.
La postulacién que mds habia avanzado
fue en 2015, cuando fuimos finalistas. Par-
timos en octubre del ano pasado con un
equipo liderado por la Sociedad Chilena
de Astronomia, la Cancilleria y el Ministe-
rio de Ciencia; también tuvimos apoyo del
Congreso y de la Presidencia de la Repii-
blica. Se presentaron nueve paises. En ju-
nio vino un representante de la UAI a ver
logistica y bueno, la alegria méxima cuan-
do nos anunciaron. El 2030 sera un ano
iconico. Se van a inaugurar el Extremely
Large Telescope, de 39 metros, del Obser-
vatorio Europeo Austral; se va a construir
el Telescopio Gigante de Magallanes, en
Las Campanas y ALMA acaba de aprobar
una modernizacidn para ese ano. Todos
quieren venir a Chile a conocer estos te-
lescopios. Ademds, es un pais que no re-
quiere visas, lo que es muy importante.

“Uno trata de buscar lo que
uno conoce”

Médnica Rubio, doctora en astrofisica
por la Universidad de Paris, es profesora
titular del Departamento de Astronomia
delaU. de Chile. Y miembro de importan-
tes directorios internacionales como los
de Simons Observatory, Giant Magellan
Telescope y AURA, la agencia que opera
los Observatorios de Cerro Tololo, Gemi-
ni, Hubble y James Webb.

Su hito mas importante fue el descubri-
miento de como galaxias enanas forman sus
nuevas estrellas, publicado por la revista
Nature en 2015, “Detectamos una molécula
de mondxido de carbono. ALMA nos permi-
ti6 entender y clasificar estas pequefas in-
cubadoras cosmicas que es donde nacen las
estrellas. Esta galaxia tiene un 13% de los in-
gredientes para formar estrellas. Eso fue
muy revolucionario. Ahora seguimos nues-
tra busqueda para ir a galaxias mds lejanas
que tienen 7% o hasta un 5%, lo que es un
desafio instrumental. Si las observaciones
van bien, alo mejor el proximo ano tenemos
resultados importantes”, explica.

“Estas regiones son zonas oscuras,
bastante densas, y ahi se han encontrado
hasta 200 moléculas, la mayoria en base al
carbén, de lo cual estamos hechos todos
nosotros. Cuando se combinan el carbon,
el oxigeno y el hidrégeno, forman las molé-
culas prebidticas, anteriores al origen de
algo biologico. ALMA ha sido fundamental
en estos descubrimientos de moléculas
muy complejas. La sopa esta ahi. Todo in-
dica que podria existir vida en el universo”.

—3Qué significa llegar a tener teles-
copios de esta magnitud?

—Estos telescopios estan construidos
para contestar algunas preguntas basicas.
Una es ;c6mo partié el universo? El mo-
delo dice que hubo una gran explosién y
que después el universo se empieza a ex-

pandir, a enfriar y se forman estrellas y ga-
laxias. No sabemos como ni cuando ocu-
rTié eso. Entonces, uno de los objetivos es
tomar imagenes, ojald, de las primeras es-
trellas que se formaron. Lo que me parece
stper motivante, aparte del logro cientifi-
co, es que el universo, hasta que no haya
estrellas, es oscuro. Entonces, cuando las
primeras estrellas se prenden, el universo
tiene luz. Lo otro: hoy vemos muchaos pla-
netas que orbitan en torno a estrellas y
queremos ver si en esos planetas pudiera
haber evidencia de vida en el universo.

—3Algo parecido a lo que somos en
la Tierra?

—S5i, uno trata de buscar lo que uno
conoce. Hay unos 10 mil planetas que se
han encontrado en torno a las estrellas.
Ahora tenemos que estudiar si sus pro-
piedades se parecen a los planetas del
Sistema Solar. Por ahora, la mayoria son
grandes y gaseosos, como Jupiter. Pero
unos poquitos podrian ser rocosos como
la Tierra, pueden tener atmdsfera y po-
driamos detectar intercambios de gases,
;Cémo nos podrian descubrir desde
otra parte en el universo? Porque nues-
tra atmadsfera cambia su composicion
constantemente. Nosotros respiramos y
tomamos oxigeno y botamos anhidrido
carbonico. Las plantas hacen todo lo
contrario. Esas son las evidencias de que
hay algin organismo vivo que hace ese
proceso. Estos grandes telescopios po-
drian encontrar la evidencia de vida en
otros planetas, que puede ser una vida
muy primitiva, no necesariamente una
civilizacion desarrollada.

—Hace algunos aios cuando se ha-
blaba de vida extraterrestre sonaba po-
co serio, Hoy el Instituto Carl Sagan dice
que podria ser inminente.

—Cada vez mis parece que el mundo
tiende a que reconozcamos esa no exclu-
sividad. Pero es bien distinto decir que
uno podria detectar seres extraterrestres
que nos vienen a visitar, como en las peli-
culas, eso sigue siendo ciencia ficcion. No
tenemos evidencia.

Las distancias en astronomia son
muy grandes y la velocidad con que la in-
formacién viaja es siempre limitada.
Siempre estamos mirando el pasado.

—Pareciera ser que en estos tiem-
pos la ciencia astronémica avanza de
manera vertiginosa, justedes lo perci-
ben asi también?

—S5i, las nuevas tecnologias estdn
entregando tal cantidad de informacién
que uno se siente apabullada, Es tan difi-
cil mantenerse al dia en el drea de espe-
cializacion de uno, que saberlo que pasa
en las otras dreas es cada vez mas dificil,
Imaginate que el telescopio espacial
Webb ha detectado galaxias que se han
formado mucho antes en el universo que
lo que los modelos predecfan. Todo lo
que hemos estudiado esta en permanen-
te cambio. Cada vez que hay un instru-
mento nuevo nos pasa eso, uno lo cons-
truye para contestar ciertas preguntas y
después, cuando hace las observaciones,
aparecen interrogantes que ni siquiera

El 2030 sera
un ano iconico.
Sevan a
inaugurar el
Extremely
Large
Telescope, €l
Telescopio
Gigante de
Magallanes y
ALMA acaba
de aprobar una
modernizacion”
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imagindbamos. Eso es lo fascinante de la
ciencia; la naturaleza siempre estd dan-
do sorpresas.

“Soy partidaria de que existan
cuotas”

Monica nacié y se crié en Nufioa has-
talos 8 anos, donde crecié junto a sus dos
hermanos, hijos de un padre ingeniero y
una madre profesora de historia y ciencias
sociales. “Ibamos a veranear a una parce-
la en Matanzas, donde por las noches ju-
gabamos a las escondidas y vefamos lu-
ciérnagas. Ahi empecé a mirar las estre-
llas. Un dia mi mama vio un anuncio de
astronomia para aficionados, de la Aso-
ciacion Chilena de Astronomia y Astro-
ndutica, y llegamos al Pochoco. Toda la
ensenanza media me la pasé mirando por
el telescopio. Yo era bien nerd, bien matea
yde poca fiestas. Todos mis fines de sema-
na los pasaba mirando las estrellas”,

—3Ahi comenzd a pensar en hacer
carrera en esto?

—Estaba entre Medicina, porque me
interesaba entender cémo funcionaba el
cerebro humano, o Ingenieria para optar
a la Licenciatura en Astronomia en la U.
de Chile. A Ingenieria ingresaban 800
alumnos, ;habremos sido 20 mujeres? Fui
la tinica que segui astronomia. Cuando
nos acordamos con mis amigas nos rei-
mos porque habia un solo bafio para mu-
jeres, la tactica era hacerse amiga de la se-
cretaria para que nos prestara la llave,

—Y usted, ademds, decidié formar
familia también...

—Yo queria ser astronoma y avanza-
bayavanzaba, porque era mi objetivo. Pe-
ro tenia claro que queria ser mama. Con o
sin pareja, pensaba. Afortunadamente,
encontré a mi marido hace 47 afos, que
me ha apoyado siempre. Tenemos tres hi-
jos. Y claro, cada vez que estuve embara-
zada se enlentecié mi carrera, pero nunca
paré. Después puedes avanzar a gran ve-
locidad y superar a colegas varones que
no tuvieron ese receso. Las mujeres so-
mos capaces de lograr un balance.

— ;Y qué le parece la nueva genera-
cién de mujeres astrénomas? Una de
sus alumnas, Laura Pérez, fue la prime-
ra chilena en obtener el New Horizons
Prize in Physics 2024.

—iFantdstico! No puedo estar mds
contenta, la mayor parte de mis estudian-
tes han sido mujeres y a todas ellas les ha
ido muy bien; es un orgullo. Yo estoy con-
vencida de que en la medida que las mu-
jeres vayamos alcanzando mas cargos de
responsabilidad, la mirada de las mujeres
se va haciendo mas presente. Hoy tene-
mos un 50% de mujeres en la Licenciatura
en Astronomfa. A uno la invitan a ser
miembro de esta organizacion para esta-
blecer redes de mujeres. Parti6 orientada
aldrea de finanzas, cuando las mujeres no
podian acceder a los directorios. Yo soy
partidaria de que existan cuotas. Porque si
elavance en la inclusion y equidad se deja
al status quo, nos vamos a demorar mu-
chos afios. Creo en la discriminacion po-
sitiva. Hay que forzar el cambio.
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