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UdeC participa en proyecto internacional de técnicas nucleares para la gestion del agua
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arla Rodriguez Galle-
guillos, estudiante del
Doctorado en Recursos
Hidricosy Energia para
la Agricultura, que im-
parte la Facultad de Ingenieria Agri-
cola dela Universidad de Concepcién,
viajo recientemente a Viena, Austria,
a la sede central del Organismo
Internacional de Energia Atémica
(IAEA, en inglés), donde participé en
la primera reunién de coordinacién
del proyecto de cooperacién técnica
RLA7029 “Mejora de las capacidades
regionales para evaluar la disponi-
bilidad y la calidad del agua dulce
mediante técnicas de hidrologia
isotépica (Arcal CXCIV)”.

Este proyecto, que dura cuatro
afios, tiene como objetivo princi-
pal formar una red de hidrologia
isotopica en los paises de América
Latinay el Caribe, para fortalecer las
capacidades técnicas en la evaluacién
y gestion sostenible de los recursos
hidricos.

Rodriguez es parte del equipo
liderado por el académico de In-
genieria Agricola y director del
Departamento de Recursos Hidricos
UdeC, Dr. José Luis Arumi Ribera,
quien es el coordinador de la con-
traparte chilena del proyecto, en la
que participan, ademas dela UdeC,
la Direcci6n General de Aguas (DGA)
y la Comisién Chilena de Energia
Nuclear (CCHEN).

Durante la reunién, a la que
asistieron 25 representantes de 14
paises, se definieron los lineamientos
estratégicos y las actividades priori-
tarias, como levantar informacién
de los laboratorios y generar una
red. También coordinaron la reco-
pilacién de datos isotépicos sobre
precipitaciones, aguas superficia-
les y subterrdneas, para lo cual se
definieron estindares tanto parala
toma de muestras como de andlisis
en los laboratorios.

En el marco de la visita, la estu-
diante recorrié, junto al resto de
la delegacion latinoamericana, los
laboratorios de hidrologia isotdpica
de la IAEA; y asisti6 a la presenta-
cién de trabajos presentados por
académicos y académicas.

“Fue un espacio enriquecedor
para intercambiar ideas, establecer
estrategias y definir acciones que
fortalezcan las capacidades regiona-
les en el andlisis y uso de is6topos”,
expres6 la ingeniera civil agricola,
quien represent6a Chilejuntoalajefa
del Area de Desarrollo Ambiental de
la DGA, Daniela Fredes Mufioz.

“Mi rol en este proyecto es apoyar
al profesor Arumi en la coordinacién,
pero también me interesa hacer
mas investigaciones en hidrologia
isotépica’, sentencié.

Lalabor de coordinacién que estd
desarrollando Karla Rodriguez se
enlaza con el tema de su tesis doc-
toral, sobre gestién de la calidad
del agua, por lo que la apuesta es
aprovechar parte de esta experiencia
en su trabajo doctoral.
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Nitrogeno 15

Hay otra técnica isotopica, que es
nitrogeno 15, que permite ver si
el contaminante presente en un
cuerpo de agua proviene de acti-
vidades fecales o fertilizantes, es
decir, permite discriminar fuentes
de contaminacion
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de téenicas nucleares
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Laingeniera civil agricola Karla Rodriguez asistio, en Viena, a |a primera reunion de
coordinacién del proyecto “Mejora de las capacidades regionales para evaluar la disponibilidad y
la calidad del agua dulce utilizando técnicas de hidrologia isotépica’, convocada por el Organismo
Internacional de Energfa Atémica.

Seguin explicé la profesional, “la
IAEA esta levantando esta informa-
cién para conocer el estado en que
estd cada pais, por ejemplo, algunos
estin muy avanzados, como Brasily
Argentina; algunos estdn en el otro
extremoy tienen apenas un equipo
deradén, que es el mds basico, para
evaluar la interaccién entre aguas
subterrineas y superficiales; en
cambio, en Chile, si bien tenemos
todas las capacidades, no se ha for-
mado una red nacional, que incluya
ala academia, al sector piiblicoy a
otros actores relevantes, como las
juntas de vigilancia”.

Conformar una red

El Dr. Arumi planted: “queremos
generar una red de articulacion de
capacidades de analitica en torno
a la hidrologia isotépica; generar
una base de datos y ver cudles son

los laboratorios, cules son sus
capacidades y cémo pueden ser
reforzados”, aunque, en el caso de
Chile, el especialista sostuvo que “el
nivel es muy alto en comparacién
con el resto de Latinoamérica”.
De hecho, coment6 que la UdeC, a
través del Centro CRHIAM, adquirié
recientemente un equipo para el
uso de radén, que es otro tipo de
trazador ambiental.

Respecto ala dimensién de capa-
citacién del proyecto, precisd que se
debiera concentrar enla DGA, “que
es, por mandato legal, el organismo
que debe velar por la administracién
de los recursos hidricos en Chile”,
sin perjuicio de incorporar a otras
personas.

Elacadémico afirmé que, conestos
esfuerzos, se apunta a promover el
uso de estas técnicas, “aunque la
hidrologia isotdpica se estd usando

La hidrologia
isotdpica se esta
usando bastante
en Chile, pero
aun tiene mucho
mas potencial

bastante en Chile, pero atn tiene
mucho mas potencial. Por ejemplo, el
estudio hidrogeoldgico de la cuenca
del rio Itata, que estd ejecutando la
DGA, considera anilisis de isétopos
como herramienta para el estudio de
la recarga de agua subterranea’

Respecto al trabajo que desarrolla
Karla Rodriguez, el Dr. Arumi hizo
hincapié en el eje de internacionali-
zacién de la Facultad de Ingenieria
Agricola; “dar alasylos estudiantes
experiencia internacional; recuer-
de que nuestra principal labor es
la formacién de capital humano,
entonces, este viaje es un hito en
su formacién’

Técnicas isotopicas

Los elementos quimicos estin
formados por dtomos con el mismo
ndmero de protones y electrones
que, a su vez, presentan distintas
variedades con las mismas caracte-
risticas quimicas, pero con pequefas
diferencias en masa. Estas diferencias
a nivel atémico son importantes y
se explican porque poseen distinto
namero de neutrones. Entre los
is6topos mds utilizados estdn aque-
llos provenientes del hidrégeno y
del oxigeno (2H y 180), que estan
presentes en algunas moléculas de
aguay por ello se usan en estudios
hidrolégicos. Otros is6topos muy
utilizados son el tritio 3H) y el
Carbono 14 (14C), que se usan para
determinar la antigiiedad del agua
que estd en un pozo.

El profesor Arumi, quien lleva 15
afios trabajando en esta drea, destacd
que “es una de las aplicaciones de
la energia nuclear para la paz; son
técnicas analiticas y de herramientas
metodolégicas muy potentes”.

Sostuvo que “hay isétopos que
permiten identificar el origen del
agua, por eso se les [lama trazadores
ambientales”, lo que ha sido de gran
utilidad enlalinea de investigacién
sobre acuiferos subterrineos que ha
desarrollado el experto durante su
carrera. “En el caso dela cuenca del
rio Diguillin, por ejemplo, hay unas
vertientes que abastecen de agua
al rio, entonces, con estos isétopos
pude determinar que el drea de
recarga es la zona de Las Trancas”,
comento.
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