ha

Fecha:
Medio:
Supl. :
Tipo:

Titulo:

LITORALPRESS

05-10-2022 Pag.: 8 Tiraje: 126.654
El Mercurio Cm2: 793,2 Lectoria: 320.543
El Mercurio - Cuerpo A VPE: $10.419.663 Favorabilidad:  [[INo Definida
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Nobel de Fisica para tres pioneros de las tecnologias de informacién cuantica

Utilizaron “estados cudnticos entrelazados” para innovadores experimentos:

Nobel de Fisica para tres pioneros de
las tecnologfas de informacién cudntica

Los galardonados son el francés
Alain Aspect, el estadounidense
John Clauser y el austriaco
Anton Zeilinger. Sus avances
posibilitaran computadores y
redes mds seguras y rdpidas.

ALEXIS IBARRA O

veces, los aspectos mds com-

.t s plejos de la ciencia parecen

magia. Y eso, precisamente,

sucede con algunas dreas de la mecd-

nica cudntica que parecen desafiar las

leyes de la naturaleza que conoce-
mos.

Ayer, el Instituto Karolinska de

Suecia otorgé el Premio Nobel de Fi-
sica a tres investigadores que con sus
experimentos lograron importantes
avances para comprobar que existen
estados de particulas entrelazados.
Particulas que parecen mdgicas, pero
que son reales.
“stas son particulas con una condi-
cidn especial: a pesar de estar a mu-
cha distancia, los cambios que se le
hacen a una afectan a la otra.

Los galardonados son el francés
Alain Aspect, el estadounidense John
Clauser y el austriaco Anton Zeilin-
ger, que con su trabajo lograron com-
probar la existencia de estas particu-
las y los cambios en sus estados cudn-
ticos.

El jurado destacé que los ganado-
res son pioneros en la ciencia de la in-
formacion cudntica y “llevaron a ca-
bo experimentos innovadores utili-
zando estados cudnticos entrelaza-
dos”, un mecanismo en el que dos
particulas cudnticas estan perfecta-
mente correlacionadas, indepen-
diente de la distancia entre ellas.

“Esto es algo muy contraintuitivo.
En palabras sencillas, si haces algo en
la particula A, esto se reflejaenla B, a
pesar de que la distancia sea tremen-
da, por ejemplo, estando en distintas
galaxias”, dice Carla Hermann, aca-
démica del Departamento de Fisica
dela U. de Chile y quien acompanid a
Alain Aspect, uno de los galardona-
dos, en su visita a Chile en 2019.

Dificil de creer

“Son fisicos experimentales y ted-
ricos que estudiaron aspectos de la
mecdnica cudntica que son dificiles
de entender y de aceptar”, dice sobre
los premiados Aldo Delgado, direc-
tor del Instituto Milenio de Investi-
gacidn en Optica (MIRO).

“Incluso Albert Einstein era escép-
tico de ese aspecto de la mecanica

[ I
Alain Aspect se basd en el trabajo de Clauser, refinan-
do el experimento, para eliminar brechas en su disefio.

cudntica y llamaba a esta propiedad
de entrelazamiento una interaccion
fantasmagorica”, agrega Delgado.

Para comprobar que la teoria era
cierta, el fisico del CERN John Bell
propuso, en 1964, un teorema ahora
conocido como las desigualdades de
Bell. “Durante muchos afios, los tres
premiados realizaron experimentos
que comprobaron las ideas de Bell y
que el entrelazamiento de las parti-
culas, en apariencia, ademds, es un
fendmeno mstantineo, mds rdpido
que la luz, lo que contraviene la me-
cdnica cldsica”, dice Delgado.

"En 1972, los primeros experimen-
tos de John Clauser en la U. de Cali-
fornia en Berkeley (EE.ULL) y, luego,
en 1982, los de Alain Aspect en la
Ecole Polytechnique (Francia) fueron
los primeros en probar las violacio-
nes a las desigualdades de Bell. Con
ello se comprobd que esto, que suena
tan extrafio, realmente sucede”, dice
Miguel Orszag, director del Centro
de Optica y Fisica Cudntica de la U.
Mayor.

Una hazana cientifica fue realizada
en 1997 por Anton Zeilinger, quien
logré la teleportacidn del estado
cudntico de dos fotones entrelazados.
Y en 2012 realizd la teleportacion
del estado cudntico de un fotén entre
dos estaciones, una en La Palma y
otra en Tenerife, a 143 km de distan-
cia. Funciond asf: dos fotones entrela-
zados estaban en dos estaciones, a las
que llamaron Alice y Bob. Pero en
Alice habia, ademds, un fotdn a tele-
portar. Después del proceso de tele-
portacion el fotén de Bob adquirié el
estado del foton que originalmente

Anton Zeilinger posa con una réplica del satélite que permitié realizar un experi-
mento de teleportacian de estado cuantico de una particula entre Viena y Beijing.

estaba con Alice”, dice Orszag.

Los experimentos comprobaron
que los cambios realizados en un fo-
ton afectaban al otro foton. Ambos se
comportaron como una sola unidad,
a pesar de estar separados,

“Se realizaron varios experimen-
tos y cada vez a mayor distancia”, di-
ce Orszag, “Jian-Wei Pan, un alumno
de Zeilinger de origen chino, usé el
satélite Micius para hacer una tele-

portacidn (del estado cudtico de foto-
nes) entre dos ciudades chinas, a
1.400 kilémetros de distancia una de
otra. Posteriormente, usando el mis-
mo satélite hizo lo mismo entre Vie-
na y Beijing, a 7.600 km", agrega.

El descubrimiento de esta propie-
dad abre el camino a nuevas tecnolo-
glas de computacién cudntica y co-
municaciones ultraseguras, asi como
a sensores cudnticos ultrasensibles

John Francis Clauser, er7172. pudo emitir fotones entrelazados y medir sus propledades, I que habia desafiade
la imaginacian incluso de Einstein.

que permitirian realizar mediciones
extremadamente precisas, como la
gravedad en el espacio.

Uno de estos avances es la cripto-
graffa cudntica, dice Delgado. “Usan-
do esta propiedad se pueden generar
canales de comunicacién que son in-
condicionalmente seguros. Puedo
generar una clave criptografica
—que es la que usaré para codificar la
informacién que quiero transmitir—
¥ si alguien intenta hacerse de la cla-
ve, siempre queda una huella que se
puede detectar. Eso es una aplicacidn
directa y un producte comercializa-
ble, de hecho nosotros en Concep-
cion hemos hecho experimentos de
criptografia cudntica”, dice Delgado.

“Estos avances son la base de las
nuevas tecnologias de informacion

cudntica, que posibilitardn computa-

dores y redes mads seguras v rapidas”,

dice el fisico Matfas Soto, investiga-

dor de la U. Auténoma. Con ello se

logrardn avances que requieren de

las capacidades de supercdmputo,
, como mejores sistemas de modela-
= miento climdtico o la bisqueda de
nuevos farmacos.

“Este premio Nobel era muy espe-
rado. No se discutia si se los iban a
dar 0 no, mds bien la incégnita era
cudndo sucederia”, afiade Carla Her-
mann.

Los tres investigadores comparti-
rdn el premio de 10 millones de coro-
nas suecas y recibirdn el galarddn de
manos del rey Carlos XVI Gustavo de
Suecia, en una ceremonia el 10 de di-
ciembre, aniversario de la muerte del
cientitico Alfred Nobel, quien doné
su fortuna para crear estos premios.
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