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Reportaje

DESCARBONIZACION MINERA
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Haru Oni fue la primera
planta piloto de
produccidn de e-Fuels que
se puso enmarchaen el
mundo, en Magallanes.

Jeno verde

y nuevas oportunidades en Chile

| reciente lanzamiento
E del “Plan de Accién

de Hidrégeno Verde
2023-2030” marca un hito
en los esfuerzos de Chile por
descarbonizar su economia
y consolidarse como lider en
energias limpias. A pesar de
no mencionar explicitamente
la mineriaen sus 81 acciones
concretas, el plan ofrece opor-
tunidades cruciales paraeste
sector productivo.
¢ Por qué la importancia de
ahondar en Hidrégeno Verde?
Eldocumento presentado ex-
plica que Chile aun enfrenta
importantes desafios para
la descarbonizacion de la
matriz energética, debido a
que el sector minero adn es
altamente dependiente de
los combustibles fosiles: 64%
del consumo final de energia
proviene de fuentes fosiles sin
considerar los combustibles
fosiles utilizados paralagene-
racion eléctrica, y el sectores

elresponsable del 76% de las
emisiones de gases de efecto
invernadero totales del pais
(28% generacion termoeléc-
trica, 25% transporte, 15%
industria, 7% consumo enlas
edificaciones, 1% emisiones
fugitivas).

Actores de la industria com-
parten sus perspectivas so-
bre como este Plan de Accién
puede influir en la mineria chi-
lena, resaltando las oportu-
nidades, desafios y medidas
necesarias para unatransicion
exitosa.

Oportunidades del
hidrégeno verde en
mineria

El Dr. Erwin Plett, CEO de

Azul de Anglo American.

Low Carbon Chiley consejero
nacional del Colegio de Inge-
nieros de Chile A.G., destaca
que, aunque el Plan de Accién
no menciona explicitamente
la minerfa, hay varias accio-
nes que podrian beneficiarla
indirectamente.

“La descarbonizacion de la
mineria es un topico relevante
si se quieren alcanzar los fu-
turos estandares ambientales.
Lamitad de la energia utilizada
enlamineria proviene de com-
bustibles fésiles importados y
la otramitad de la electricidad,
que es mas facil de desfosilizar
con electricidad renovable”,
sefiala Plett.

El Plan de Accion incluye
varias medidas que pueden

Representantes asociados a la industria

del HV2 destacan las oportunidades y retos del usode

este elemento, asi comotambién el proyecto de Carbono

impulsar la demanda interna
de hidrégeno, como:
e E|Sistemade Comerciode
Emisiones (ETS).
¢ Creacion de fondos para
créditos tributarios.
Reduccion de impuestos
para inversiones en tecno-
logias verdes.
Promover la consolidacion
de informacién de referen-
ciaenel Sistema de Evalua-
cion de Impacto Ambiental
(SEIA).
Adopcion de normas inter-
nacionales ante la ausen-
cia de estandares locales.
Implementacién de corre-
dores maritimos verdes,
fundamental para el trans-
porte de minerales con
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menor huella de carbono.

Patricio Lillo, director de la
Unidad de Tecnologias del
Hidrégeno en la Universidad
Catdlica de Chile, comple-
menta esta vision sefalan-
do que el plan impulsa €l
desarrollo de la economia
del Hidrégeno Verde en Chi-
le, tanto para el uso local
como para la exportacion.
“Hay una serie de iniciativas
asociadas a la promocién de
estademandalocal, y el finan-
ciamiento a través de Corfo
para proyectos piloto especi-
ficos”, comenta Lillo.
Entanto, ladirectora gjecutiva
del Comité de Hidrégeno de
Corfo, AnaMaria Ruz, agrega
gue uno de los aspectos mas
completos es “lograr los cie-
rres financieros y como se lle-
ga ala decision final de inver-
sién. Chile firmé un acuerdo
conelBancoMundial, el BIDy
bancos europeos para unafa-
cilidad de financiamiento que
selanzaraen eltercer trimestre
de 2024 con un monto total
de USD 1.000 millones, preci-
samente para mitigar riesgos
técnicos y financieros”.

Competitividad

en el sector minero

Plett menciona que el plan
puede fomentar lainnovacion
e investigacion, por ejemplo:
la reduccién de éxidos en la
pirometalurgia actualmen-
te se realiza con mondxido
de carbono, que proviene
de combustibles fosiles. Sin
embargo, investigaciones en
la Universidad de Concepcion
han demostrado que estos
oxidos pueden reducirse

Los océanos son
responsables de captar el

30%

delCO,

producido anualmente
anivel global

directamente con hidrége-
no, eliminando las escorias
y mejorando la rentabilidad
del proceso metallrgico, con
emisiones consistentes Uni-
camente en vapor de agua.
En linea con lo anterior, Fran-
cisco Belmar, especialista
senior en Hidrogeno Verde
de Colbun -empresa socia
de H2Chile- resalta que la
adopcion de combustibles
cero emisiones permitiran
reducir sustantivamente las
emisiones de gases de efecto
invernadero en lamineria. “Re-
portes de Cochilco establecen
que sdlo las emisiones direc-
tas (alcance 1) de la mineria
en Chilerondan las 6.000.000
toneladas de CO2e, cifra equi-
valente a lo emitido por cerca
de 1.000.000 de autos enun
ano”, exhibe Belmar.

Apesar delas oportunidades,
laincorporacion del hidrogeno
verde en la mineria enfrenta
varios desafios. Belmar ex-
presa que la mayoria de las
operaciones mineras en Chile
ya cuentan con contratos de
energia eléctrica renovable,
lo que les permite tener emi-
siones de alcance 2 iguales a
cero. Sin embargo, las emi-
siones de alcance 1y 3, re-
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lacionadas con el transporte
de mineraly laexportacion de
productos, aln dependen de
combustibles fésiles. Deter-
minar la mejor solucién para
reemplazar estos combus-
tibles es un desafio relevan-
te para la industria, agrega.
En relacion con los desafios,
Lillo anade que uno de los
principales es la pasividad de
laindustria en la adopcion de
nuevas tecnologias de des-
carbonizacién: “La minerfaha
sido muy pasiva observando
como la tecnologia se posi-
ciona en general. Siento que
no haido a la par en el tama-
Ao del desafioy los plazos de
descarbonizar”.
Enestereportaje, los expertos
externalizan que, para supe-
rar estos desafios, es crucial
que la mineria participe acti-
vamente en proyectos piloto
y en el desarrollo de un eco-
sistema local de hidrégeno
verde.

“En lo que va del periodo de
la actual administracion, he-
mos dispuestos més de una
docena de instrumentos de
subsidio, activado fuertemen-
telas exenciones tributarias a
travésdelaley 1+D, o diversos
programas de transferencia
tecnologica para toda la in-
dustria minera, explorando
doénde el hidrégeno puede
aportar a la reduccion de
emisiones que es ahora una
exigencia social y ambiental, y
alaoptimizacion de procesos
gue hoy cuesta electrificar”,
ejemplifica Ruz.

Desde Corfo prevén que me-
diante Programas Tecnoldgi-
COS esperan incentivar una
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inversion cercana a los 14
millones de ddlares en pro-
yectos que incorporen H2V
en sus procesos productivos.
En términos de medidas
regulatorias, Plett y Belmar
coinciden en que es nece-

tar la transicion en la mineria.
En este sentido, Ruz enfatiza
que “tenemaos que Movernos
rapido y bien (...) El hidroge-
no es una de las soluciones
para una transicion energé-
tica justa y sostenible; ni los
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Muestra de algas perteneciente
al Proyecto Carbono Azul.

EnN 10 que va del periodo de la actual

administracion, hemos dispuestos mas de una

docena de instrumentos de subsidio, activado

fuertemente las exenciones tributarias a través

de la ley I+D" ejemplifica Ana Maria Ruz.

sario un marco regulatorio
claro y agil para facilitar la
transicion hacia el uso de
hidrégeno verde. El Plan de
Accionincluye medidas regu-
latorias comolaincorporacion
del Hidrégeno Verde en los
Instrumentos de Planifica-
cion Territorial y el desarrollo
de instrumentos de planifica-
cién energética con enfoque
territorial. Ademas, el Serna-
geominyahaavanzadoenun
reglamento para proyectos
piloto de hidrégeno, lo que
seré fundamental para facili-

mercados nilas entidades de
financiamiento van a optar por
un producto que tenga pasi-
VOs sociales 0 ambientales.
Paraliderar este proceso, hay
que hacerlo con una planifica-
cion territorial y normativa que
viabilice las inversiones, pero
que salvaguarde la cualidad
verde del hidrdgeno chileno”.

Proyecto pionero de
Carbono Azul en Chile
Sobre una realidad que re-
fleja que la mineria en Chile
Se encuentra en un Proceso
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de transicion hacia practicas
mas sostenibles y menos
contaminantes, conside-
rando el uso de Hidrégeno
Verde, emerge a modo de
ejemplo, el proyecto Carbono
Azul de Anglo American.

La gerenta de Cambio Cli-
matico y Sustentabilidad de
Anglo American, Marcela
Brocchetto, afirma que la
iniciativa tiene como objetivo
capturary aimacenar emisio-
nes de carbono mediante el
cultivo de algas marinas,
especificamente la especie
nativa Macrocystis pyrifera,
y se esta desarrollando en
colaboracién con Fundacion
Chile, AquaPacffico y la Uni-
versidad Andrés Bello.
“Esta innovacion tiene un
enorme potencial para el
pais debido alaextension de
su costa y la calidad de sus
aguas, tanto para afrontar el
cambio climatico, como para
fomentar diversas activida-
des acuicolas que son el sus-
tento de cientos de miles de
personas que viven de ellas”,
sostiene Brocchetto.

¢ Por qué algas? Puntualiza
que las especies de ma-
croalgas elegidas poseen
una capacidad potencial de
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Foto: Gentileza Corfo.

absorcion de didxido de car-
bono hasta 50% mayor que
algunos de los ecosistemas
terrestres. Asimismo, agrega
que los océanos son respon-
sables de captar el 30% del
CO2 producido anualmente
a nivel global, principalmen-
te gracias a los bosques de
microalgas.

Foto: Gentileza H2Chile. ™

plantacién de algas en elmar
ylaestimacion del carbonoen
los fondos marinos.

La tercera fase, realizada
en febrero de 2024, inclu-
y6 la primera cosecha de
algas, que permitié deter-
minar la capacidad de ab-
sorcién de CO2 y generar
biocarbén para la restau-
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Esta innovacion tiene un enorme potencial

para el pais debido a la extension de su costa y

la calidad de sus aguas, tanto para afrontar el

cambio climatico, como para fomentar diversas

actividades acuicolas”’, explica Marcela Brocchetto.

Fases del Proyecto

El proyecto piloto se esta
desarrollando en la zona de
Bahialnglesa, enlaRegiénde
Atacama, y sereplicaraenlas
regiones de Valparaiso y Los
Lagos, llevandose a cabo en
tres etapas:

Realizada en octubre de
2023, la primera etapa con-
sistié en la produccién de
plantulas en un laboratorio
local.

La segunda etapa comenzé
ennoviembre de 2023, conla

racion de ecosistemas te-
rrestres o suelos agricolas.
“Este biocarboén se aplica al
Suelo para mejorar sus pro-
piedades. En combinacion
con fertilizantes, estimula la
actividad microbiana, ayuda
aregular el pH delos suelos,
mejora sus propiedades fisi-
cas y quimicas, incrementa
la produccién vegetal, la re-
tencion de carbono y otros
gases de efecto invernadero
(metano, éxido nitroso)”, ilus-
tra Brocchetto. mch
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