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Titulo: Las soludones sostenibles que esta pensando la Inteligencia Artificial

ablar de Inteligencia Artificial (1A) se estd haciendo cada
H vez mds comin en las conversaciones cotidianas. Aplica-

ciones simples y de uso masivo, como la mensajeria ins-
tantdnea o las cimaras de fotos integradas en los celulares, la han
puesto, literalmente, al alcance de la mano. La 1A ya es parte de
nuestra vida y se presenta como una oportunidad de desarrollo
tecnoldgicoy de avances paradiferentes disciplinas y actividades.

Larevista Nature revelo que utilizando A se podria dar cum-
plimiento a un 79% de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de las Naciones Unidas y hasta el 93 % si se consideran solo
los ODS medioambientales. Esto demuestra el tremendo poten-
cial que esta tecnologia tiene para ayudar en la lucha contra el
Cambio Climdtico y hacer mis sostenible nuestro paso porelpla-
neta. Pero, éen qué estado de desarrollo estd la IA a nivel nacio-
nalylocal?

“La Inteligencia Artificial nos brinda una oportunidad tinica
paraenfrentar desafios clave como la prevencion de incendios, la
movilidad urbana, el ahorro de energia, la eficienciaenel uso del
agua, entre otros”, sefiala Juan Ignacio Stark, Project Leader del
drea de transferencia tecnologica del Centro Nacional de Inteli-
gencia Artificial (CENIA).

En dicha institucién han trabajado en soluciones que res-
ponden a estos retos, desarrollando tecnologias que automati-
zan la deteccién de incendios, monitoreo de trificoy optimiza-
ci6én del consumo de energia en los hogares. Segin sefala Stark,
la mision del CENIA es que la IA sea una herramienta al servicio

.as soluciones sostenibles que
esta pensando la Inteligencia Artificial

Valparaiso, hoy se aplican en dreas que incluyen el monitoreo de pasajeros de Merval, el registro de especies
marinas y el riego y manejos de suelos agricolas, entre otras.

de las personas. “Tenemos la conviceion de que la 1A es una tec-
nologia clave para avanzar hacia un futuro mas sostenible y
transformar rapidamente la manera en que enfrentamos estos
desafios,” agrega.

A nivel regional existen diversas iniciativas con foco en el de-
sarrollo sostenible en diferentes niveles de desarrollo y que se han
ido integrando en el espacio urbano del territorio de la mano de
universidades, empresas privadas y organismos del Estado.

TREN AL PUERTO

Circular por la regién utilizando el ren Limache-Puerto es parte
de la rutina diaria de miles de habitantes provenientes de ciuda-
des como Valparaiso, Vifia del Mar, Quilpué, Villa Alemana y Li-
mache. Con43 km de extension, este tramo del tren de la Region
de Valparaiso es el escenario perfecto para la implementacion de
un proyecto que a través de Inteligencia Artificial aborda el Reco-
nocimiento de la Actividad Humana (RAH).

La investigacion, desarrollada por las Escuelas de Ingenieria
Eléctricay de Ingenieria de Construccién y Transporte de la Pon-
tificia Universidad Catolica de Valparaiso (PUCV) y la empresa
EFE, se encuentra en fase de prototipado para laaplicacién en el
tren Limache-Puerto y busca obtener informacion sobre el com-
portamiento de los usuarios. “Monitoreamos, por ejemplo, aspec-
tos asociados a flujo de pasajeros, velocidad de desplazamiento,
cantidad de pasajeros en los andenes y pasajeros ingresanclo por
los torniguetes; también cudntos van entrando y saliendo, y po-

demos reconocer a las personas que estan cruzando los rieles de
laestacion, por ejemplo, para detectar cuando el cruce esindebi-
do”, comenta el académico Gonzalo Farias, director de la Escue-
la de Ingenieria Eléctrica de la PUCV, quien tiene a cargo el pro-
yecto.

Basandose en la grabacion de imagenes de video, lainforma-
cidn es procesada por unalgoritmo que determina lasarticulacio-
nes del cuerpo de cada persona, Este proceso, denominado “es-
queletizacion™ del cuerpo humano, hace posible el reconocimien-
tode forma automatica de la actividad que realiza una personaen
cada momento. El proyecto contempla la obtencién de informa-
cidn para conocer la cantidad de pasajeros que circulan, despla-
zamiento que realizan, la velocidad ala cual circulan las personas
y la obtencion de un mapa de calor respecto al recorrido que ha-
cen todos los pasajeros en un periodo determinado. También re-
conocer las actividades de los usuarios al interior del tren, como,
por ejemplo, detectar caidas de personas y actividades de riesgo,
COMO CoITer.

Ademas de conocer el flujo y movimiento de las personas en
los andenes, el RAH ofrece multiples utilidades que pueden ser
consideradasen el disefio o construccion de nuevas estacionesde
ferrocarril. “Estatecnologia puede ayudar aver el desplazamien-
to de las personas en las estaciones durante el dia, conocer cud-
les son los puntos de mayor concurrencia y las zonas criticas de
saturacion de usuarios y, de estamanera, poder disefiar a futuro
espacios mas amigables”, sefiala el académico.
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OCEAN-IA
Profesionales de diferentes disciplinas, entre los que destacan in-
genieros pesqueros e informaticos, bi6logos marinos y oceand-
grafos, entre otros, son parte del equipo de que se encuentra tra-
bajando en el proyecto de investigacion FONDEF denominado Sis-
tema de Observacion y Clasificacion de Especies Acuaticas utili-
zando Inteligencia Artificial
(OCEAN-IA) de la PUCV. Bajo la
direccion de Dante Queirolo,
académico de la Escuela de
Ciencias del Mar de dicha casa
de estudios y director del pro-
yecto OCEAN-IA, el principal ob-
jetivo es desarrollar un sistema
que permita la observacion y re-
gistro de especies submarinas,
seguido de su clasificacion y
conteo, mediante algoritmos de
IA previamente entrenados. Es-
to proporcionard un método in-
novador para la estimacion de la
abundancia de especies como el
langostino amarillo, langostino
colorado y camarén nailon.

“La Inteligencia Artificial nos
brinda una oportunidad tanica
para enfrentar desafios clave,
como la preveencion de
incendios, la movilidad
urbana, entre otros”.

Juan Ignacio Stark
Project Leader
Centro Nacional de Inteligencia Artificial

Actualmente, el conteo de estos crusticeos se realiza a través
del método tradicional de drea barrida, siendo este un proceso
largo y que requiere mucho trabajo para lograr resultados opti-
mosdada laextension territorial v la profundidad -entre 100 y 300
metros - en donde se ubican las especies en estudio. “Actualmen-
te se realiza una cuantificacion usando redes de arrastre de fon-
do, pasandolas por el fondo marino para sacar una muestra y asi
intentar estimar cuanto es la biomasa del recurso. Es un proceso
largo, porque estos recursos se distribuyen entre Antofagasta y
Talcahuano, y para poder hacer una buena estimacién, hay que
hacer muchos lances de pesca, mas de 500 en cada evaluacion di-
recta”, comenta Dante Queirolo.
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El experto agrega que el sistema de conteo actual es muy des-
gastante, costoso e invasivo, lo que hace pertinente el proyecto
OCEANA-IA., que funciona a través de un sistema remolcado de
observacion compuesto por un trineo disenado para operar en
profundidades entre 50 y 300 metros, cimaras submarinas dis-
puestas en contenedores resistentes a la presion y focos LED pa-
ra iluminar las especies de inte-
rés. Este desarrollo tecnologico
permite obtener datos conti-
nuos de la densidad v distribu-
cion de las especies en el fondo
marino, llegar a areas donde el
sistema de muestreotradicional
no puede acceder y norequiere
la captura de organismos vivos,
centrandoel andlisisen la detec-
cion y clasificacion de las espe-
des. La importancia de la IA na-
ce de la necesidad poder contar
conunmétodo agily efectivode
clasificacion y conteo de las es-
pecies através del analisis delos
cientos de horas de grabacién
que se obtienen con este siste-
ma. “Lo que se hace es entrenar
un algoritmo de IA para que sea capaz de ir revisando las image-
nesy, de manera automatica, ir haciendola clasificacion y el con-
teo. Con esto se puede cubrir mayor superficie del fondo marino
por unidad de tiempo, con capacidad de computo y andlisis”, afir-
ma el experto.

En el proyecto OCEAN-IA también participa la Subsecretaria
de Pescay Acuicultura y el Instituto de Fomento Pesquero, quie-
nes forman parte del Comité Directivo. Dante Queirolo agrega
que, junto con mejorarla precision en la estimacién de abundan-
cia de estas especies, también este desarrollo contribuira signifi-
cativamente a la conservacion marina. “Enla medida en que ten-
gamos un mejor conocimiento de la abundancia y distribucion de
las especies, sera posible brindar una asesoria mas precisa al Es-
tado y con ello aportar a procesos relevantes como por ejemplo
los niveles de captura biolégicamente aceptables™, concluye.

PREVENCION DE DESASTRES

Jorge Ledn, académico del Departamento de Arquitectura de la
Universidad Federico Santa Maria (USM) e investigador principal
del Centro de Investigacion para la Gestion Integrada del Riesgo
de Desastres (Cigiden) lidera el proyecto Plataforma para la eva-
luacién delriesgo de desastres socionaturales en el Gran Valparai-
50. La investigacion, que desarrolla desde 2023 a través de un con-
venio FIC con el Gobierno Regional de Valparaiso, tiene como ob-
Jjetivo evaluaren cinco comunas del Gran Valparaiso-Val paraiso,
Vina del Mar, Concon, Quilpué y Villa Alemana- condiciones de
riesgo através de la evaluacion tanto de las amenazas que puedan
enfrentar como de la exposicion de esas ciudades a estas amena-
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“En la Region de Valparaiso
existen una serie de
emprendimientos que estan
prestando servicio al sector
agricola para mejorar el riego”.

Kurt Neuling
Representante de Agroquinta

zas. “El proyecto tiene un componente innovador importante
porque estamos trabajando con amenaza de tsunami, sismica, de
incendios forestales y amenaza de remocion en masa, las que son
evaluadas o bien con modelamiento computacional o conel ana-
lisis automatizado de imagenes satelitales”, sefala.

Elexperto indica que a través de imagenes satelitales y vuelos
de dron buscan actualizar los mapas y la cartografia en relacion
con la expansion de areas urbanas informales, campamentos y
otros asentamientos similares. “Con esta metodologia queremos
generar una manera automatizada de poder detectar dénde estan
apareciendo, medir, cuantificar y comparar. Laidea esintegrar es-
tainformacion en una plataforma computacional que pueda ser
utilizada, sobre todo, por tomadores de decisiones de la region, en
ambitos nosolo de la gestion del riesgo, sino que también en el am-
bito de planificacion territorial”, comenta el académico USM.

LalA entraen el proceso automatizando el andlisis de lasima-
genes, dado que cuentan con un ciumulo importante de material
actual y también de los afios 80 v 90. “Lo que hacemos es entre-
naralgoritmos de IA para que de forma automatizada puedan re-
conocer elementos que son de interés. Por ejemplo, la estamos
entrenando para poder reconocer zonas que se hayan quemado,
tenemos un registro historico de incendios producidos en las
dreas deinterés y con eso, por ejemplo, podemos determinar cud-
les dreas tienen una probabilidad mayor de ocurrencia de que-
marse. Lo mismo para el caso de la remocion en masa, también
estamos entrenando modelos para poder detectar estas zonas in-
formales de expansion”, agrega.

De esta forma el algoritmo dela IA les permite revisar las ima-
genes satelitales de manera eficaz y en menor tiempo y detectar
automaticamente donde se han producido cambios o dénde han
aparecido areas nuevas en zonas urbanas, pero que tienen carac-
teristicas informales.

Eneste casolaunién de entes piblicos y privados estd logran-
do el avance de este proyecto, el que ird en directo beneficio de
los habitantes de la region. “Este proyecto es un esfuerzo colabo-
rativo, donde por un lado estdn losinvestigadores de las universi-
dades USM y de la Universidad Catolica de Santiago, el GORE de
Valparaiso, que es el que convoca, pero a la vez, va acompanan-
do el proceso y las autoridades locales, municipios y sus organis-
mos técnicos que también estan colaborando”, destaca Leon.

INICIATIVAS EMERGENTES

Enla Region de Valparaiso, el uso de IA enla agricultura se pre-
senta como un gran desafio. Esta tecnologia se encuentra en una
etapa primaria y se orienta hacia la mejora de la operacion agri-
cola, como sistemas de riego y manejo de suelo. Asiloexplica Kurt
Neuling, consultoren Sustentabilidad Agricola y Acuicola y repre-
sentante de Agroquinta. “Hoy dia en la Region de Valparaiso exis-
ten una serie de emprendimientos que estan prestando servicios
al sector agricola para mejorar la tecnologia en el riego, manejo
de los suelos, suelos vivos, manejo de la polinizacion, cosechas,
conteo de frutos, de mapeo a nivel satelital, de tal manera que la
tecnologia estd penetrando fuertemente para empresas de distin-
totamano”, comenta. Yanade que en tornoa la IA estan trabajan-
do diversas empresas en varios frentes, lo que representa un cam-
bio cultural que debe ir paso a paso, de manera que no se queden
atras los pequenos y medianos agricultores.

Otro desarrollo incipiente en la region es FlameSence, siste-
ma compuesto de software y hardware que utiliza Inteligencia Ar-
tificial no solo para detectar incendios forestales en tiempo ré-
cord, sinotambién para evitarlos. Maximiliano Militzer, CEO y fun-
dador de esta tecnologia, explica que el sistema se especializa en
detectar posibles causas o alteraciones utilizando 1A, lo cual eli-
mina el problema de raiz. El CEO sefiala que ya estan trabajando
paraimplementar a fines de 2024 el sistema en la Region de Val-
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