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OBSERVATORIO RUBIN QUE SE CONSTRUYE EN REGION DE COQUIMBO, REVOLUCIONARA LA ASTRONOMIA MUNDIAL
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Un espejo secundario de 3,5 metros de diametro fue

instalado en agosto de forma e;

osa en el Telescopio de

Rastreo Simonyi del complejo astronomico que se ubica en

el Cerro Pachon, en la Region de

Redaccion

utilizado los fotonesdela
luz para conseguir infor-
macién sobre el Universo, pe-
rocapturarestos fotones yano
es la Gnica técnica que los cien-
tificos utilizan para estudiar los
fenémenos astronémicos. Las
particulas subatomicas, como
los neutrinos, los rayos cosmi-
cos y las ondas gravitacionales
~ondulaciones en el tejido del
espacio tiempo— también son
mensajeros. La astronomia
multimensaje combina lainfor-
macion de mds de una de estas
sefiales para entregar a los in-
vestigadores una comprension
mas profunda de algunos de
los eventos mas extremos del
Universo.

L aastronomia siempre ha

CERRO PACHON

El Observatorio Rubin es fi-
nanciado en forma conjunta
por la Fundacion Nacional de
Ciencias (NSF) y la Oficina de
Ciencias del Departamento de
Energia de Estados Unidos
(DOE/SC) y estd ubicado en
Cerro Pachén a 2.323 msnm
en la Region de Coguimbo.

La astronomia Multimen-
saje es una forma mejoradade

estudiar los eventos cosmicos
que, segun las predicciones,
emiten mas de un tipo de se-
fial, tales como explosiones es-
telares, agujeros negros ali-
mentindose activamente, y
colisiones entre objetos com-
pactos, por mencionar solo al-
gunos. Cada mensajero comu-
nica informacién tinica sobre
los procesos fisicos y las ener-
gias involucradas. Cuando una
fuente individual es observada
utilizando maltiples senales,
los datos pueden ser combina-
dos para alcanzar un nivel mas
profundo de conocimiento.
“El resultado es mas que la su-
ma de sus partes”, preciso al
respecto la profesora asociada
de la Universidad de California
en Berkeley, Raffaella Mar-
gutti, que trabaja en el marco
de la colaboracion cientifica
de Estrellas Transientes y Va-
riables de LSST.

Ademas de realizar un gi-
gantesco estudio del cielo noc-
turno del hemisferio sur cono-
cido como Investigacion del
Espacio-Tiempo como Legado
para la Posteridad (LSST, por
sus siglas en inglés), Rubin
también realizara observacio-
nes a “objetos de oportuni-
dad” enrespuesta rapida a las

Coquimbo.

alertas de potenciales fuentes
multi mensajeras. Considerado
el telescopio con movimiento
mads rapido en el mundo, Ru-
bin sera capaz deapuntar aob-
jetivos especificos en apenas
tres minutos. Tales observacio-
nes proporcionaran informa-
cion crucial sobrelas propieda-
des dpticas de un evento, es de-
cirlas longitudes de onda de la
luz que puede detectar el ojo
humano, lo que a su vez podrd
ayudar a observaciones de se-
guimiento que puedan efec-
tuar otros telescopios.

DONDE MIRAR

Sin embargo, para coordi-
nar miuiltiples telescopios capa-
ces de detectar diferentes ti-
pos de mensajeros, los cientifi-
cos tienen que saber donde
mirar. Senales como las ondas
gravitacionales y los neutrinos
pueden indicar a los cientificos
a queé direccion apuntar, pero
para determinar su ubicacion
exacta es necesario la luz. Aqui
es donde Rubin brillara, gra-
cias a que cuenta con la cama-
ra mas grande y sensitiva ja-
mas construida para la astro-
nomia y laastrofisica.

Margutti, cuyos estudios se
enfocan especificamente en la
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EL TELESCOPIO DE RASTREQ SIMONYI ESTA EQUIPADO CON LA CAMARA DIGITAL MAS GRANDE DEL MUNDO.

bisqueda de contrapartes
electromagnéticas a los even-
tos de onda gravitacional, ex-
plica que los observatorios de
ondas gravitacionales “solo te
pueden decir ‘mira en esta
enorme zonay buscaalgo muy
difuso’, pero no sabes exacta-
mente dénde buscar”. Ade-
mas, la distancia a la que los
observatorios actuales son ca-
paces de detectar ondas gravi-
tacionales puede ser mucho
mas lejana que el limite que es
posible detectar con fotones,
haciendo dificil observar un
evento con ambos mensajeros.
Consus extraordinarias ca-
pacidades, Rubin serd capaz
de ayudar a mitigar ambos
problemas: “Rubin gana dos
veces”, explica Margutti. “Su
gran poder de captacion de
luz y su habilidad para esca-
near grandes areas del cielo
hacen que sea muy sensitivo a
senales opticas débiles, como
aquellas que estariamos espe-
rando de una fuente de onda
gravitacional”, concluyd.

CAMBIA REGLAS DEL JUEGOD
La capacidad de Rubin para
detectar fuentesdifusas también
cambiard las reglas del juego pa-
ra los estudios sobre neutrinos.
Al respecto, el becario postdoc-
toral del Instituto de Tecnologia
de California Robert Stein, expli-
caque “en la ciencia de neutri-
nos hay muchostipos de fuentes
posibles, perolos telescopios op-
ticos actuales solo son capaces
de observar los mis inusuales y
brillantes”. Basado en el niume-
ro de neutrinos que llegan a los
detectores aquien la Tierra, los
cientificos creen que existe una
vasta poblacion de fuentes de
neutrinos a distintas distancias
en todo el Universo. Sin embar-
go, a causa de los limites de los
telescopios actuales, Stein esti-
ma que solo entre un cinco y
diez por cientode ellos también
son detectables con fotones, Al
ser capaz de observar una gran
canfidad de fuentes tenues par
primera vez, Rubin podriaincre-
mentar en un 50% las fuentes
que también emiten fotones.

Ta

“Laciencia delos neutrinos
esta en panales, por lo que
nuestralista de posibles fuentes
aln no estd completa. En diez o
quince anos mas probablemen-
te podamos descubrir qué
eventos conocidos, son tam-
bién poblaciones de fuentes de
neutrinos”, explicd Stein.

Margutti y Stein confian
que el potencial global de Ru-
bin en la era de la astronomia
multimensaje lo llevari a des-
cubrir lo inesperado. A medi-
da que cubre vastas zonas del
cielo nocturno del hemisferio
sur, Rubin ird revelando secre-
t0s que atn permanecen ocul-
tos. Segiin Margutt, “el mejor
uso de Rubin es el de una ma-
quina de descubrimientos”,
mientras que Stein reafirma
esa idea y espera “aprender
qué tipos de fuentes nuevas
debemos investigar a conti-
nuacion. Si Rubin pudiera dar-
nos esa claridad, y creo que lo
hara, seria increible”, conclu-
yoosu ‘Odisea’ como un simbo-
lo de fidelidad y astucia.cs
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