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Titulo: Implementan sistema auténomo de riego para frutales, hortalizas y cultivos

Sav(b)IA es un sistema electronico
creado para programar y accionar los
sistemas de riego de manera auténoma.
Esta tecnologia se encuentra en fase de
pruebaenuninvernadero de tomates del
INIA LaCruzyloquehacees determinar
automaticamente los tiempos y frecuen-
cias deriego segtin las necesidades hidri-
casreales delas plantas, considerando la
fenologia del cultivo y la capacidad de
retencion de agua del suelo.

Sav(b)IA es un sistema facil y rapido
de implementar en cualquier sistema
de riego presurizado, que permite
programar los sistemas a los que esta
conectado determinando los tiempos y
frecuencias de riego de acuerdo alas ne-
cesidades hidricas reales de las plantas,
estimadas a través de sensores ambien-
tales y la fenologia del cultivo, ademads
de considerar en el calculo la capacidad
de retencion de agua del suelo donde
se encuentran ubicados.

La iniciativa cuenta con finan-
ciamiento de Corfo y es fruto de una
alianza multidisciplinaria de INIA La
Cruz en conjunto con profesionales de
distintas areas.

La tecnologia en desarrollo utiliza
un microcomputador y una interfaz
electrénica conectados al sistema de
riego para automatizar el proceso. El
investigador del INIA La Cruz, Dr.
Carlos Zuniga Espinoza precisa, “es
un sistema automatico de riego que, a
partir de los valores de evapotranspira-
cion, obtenida por una estacion propia
oa partir de una base de datos, progra-
ma los riegos de manera automatica”.
En otras palabras, “el sistema detecta
de manera automatica las necesidades
hidricas de las plantas y ajusta el riego
para suministrar la cantidad exacta de
aguarequerida, evitando tanto el exceso
como el déficit en la irrigacion”.

Parala prueba en un entorno relevan-
te, se establecié una pequena plantacion
de tomates bajo invernadero. Se aplicaron
dos tratamientos, en el primero se riega
lamitad delas plantas de acuerdo al ago-
tamiento del agua en el suelo determina-
do mediante sensores de capacitancia,
mientras que la otramitad de las plantas
seriega determinando mediante un lisi-
metro el momento en que lademanda de
agua de la planta sobrepasa un umbral
definido, aplicando el agua necesariaen

el momento adecuado.

Ambos tratamientos se encuentran
controlados por el sistema Sav(b)IA y el
objetivo es determinar si el sistema es
capaz de reponer de manera eficiente las
necesidades de agua del cultivo, ademas

de probar si existe unaes-
trategia mas eficiente que
otraen determinar las ne-
cesidades de agua de las
plantas.

Asimismo, para llevar
un registro de las accio-
nes de riego automaticas,
el sistema incluye un cau-
dalimetro y un sensor de
contenido de agua en el
suelo, que permiten al sis-
tema validar y corregir sus
decisiones si es necesario.
Esta solucién se presenta
como un producto sencillo
y de rapidaimplementacion,
requiriendo solo la conexion
electrénicaalabombay val-
vulas solenoides del sistema
de riego. “Nuestro objetivo
es comprobar que el sistema
funciona correctamente y que
puedeimplementarse en con-
diciones reales, como los que
enfrentan los agricultores, de-
mostrando que esta listo para
su uso practico en el campo”,
asegura el Dr. Carlos Zuaniga,
investigador del INIA.

Para probar la eficiencia
del sistema se estan usando
otros equipos tales como un
porémetro y camara scholan-
der, que son instrumentos claves para
determinar el nivel de estrés hidrico de
las plantas, parte esencial enla validacion
dela efectividad de la programacién del
riego realizado por el equipo.

(Cual es el objetivo de este estudio y
el propdsito? La idea principal del siste-
ma es lograr una mayor eficiencia en el
uso del agua. “Queremos aplicar solo la
cantidad exacta que las plantas necesitan,
basandonos en mediciones ambientales
o parametros fisicos que determinen
cuanta aguarealmente requiere el cultivo
y cuando es necesario detener el riego
porque ya se ha satisfecho esa demanda,
todo de manera autonoma”.

Ademads, mediante este sistema se
busca que sea de bajo costo y facil de
usar, accesible para los productores en
condiciones normales. “No deberia re-
querir mucho trabajo ni analisis complejo
ya que el sistema se encargara de todo,
notificando solo las acciones que realiza”.

Elespecialista precisa que es un pro-
totipo escalable, es decir, se puede imple-
mentar enun campo o en uninvernadero
grande sin mayores complicaciones. “La
idea es ofrecer una tecnologia sencilla,
precisay alcanzable, que asegure la can-

tidad adecuada de agua para el cultivo
sin afectar su desarrollo”.

Por qué el nombre Sav(b)IA? El
nombre tiene varios significados. Hace
referencia a la savia de los arboles, sim-
bolizando el bienestar y la salud de las
plantas. Aunquela palabra “savia” se es-
cribe con “v”, eneste caso también incluye
una “b”, haciendo referencia al “saber”
y al conocimiento acumulado a través
de la investigacion que ha desarrollado
el INIA en torno a la gestion del riego:
cuanto aplicar, cudando y como hacerlo.
Ademas, el nombre incluye la abreviatu-
ra “IA”, por la Inteligencia Artificial que
utiliza el sistema, que se retroalimenta
con los datos que recibe y ajusta sus al-
goritmos y decisiones en funcion de esa
informacion, mejorando continuamente
su rendimiento.

Laalianza con profesionales de otras
instituciones y empresas privadas ha
sido fundamental. “INIA tenia el co-
nocimiento en el uso del agua, en los
momentos precisos para el riego, pero
no en los aspectos técnicos de electro-
nica y disefio y tampoco el punto de
vista econémico del negocio”, precisa el
Dr. Carlos Zuniga. En el desarrollo del
instrumento se trabaja con dos Ingenie-
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ros Comerciales, un Disena-
- dor Industrial, un Ingeniero
Civil e Ingenieros Agronomos
de INIA. Esta colaboracion
' permitié combinar estos co-
| nocimientos en el desarrollo
| del producto.
: En lo préctico, puntua-
. liza, “nosotros indicamos las
" necesidades especificas: qué
' debe hacer el sistema y como
debe funcionar. Luego, el in-
geniero disefialos algoritmos
y la programacion para que
. elequipo cumplaesas funcio-
" nes. El disefiador industrial
. se encarga de crear un sis-
tema facil de usar y adapta-
| ble a las condiciones de los
| agricultores. Losingenieros
- comerciales nos ayudan
a seleccionar los equipos

adecuados y a desarrollar
.. un modelo de negocio que
| mantenga el costo bajo y
garantice la sostenibilidad
| del sistema a largo plazo”.

Uno de los desafios pen-

dientes sera visualizar los
| datos del sensor en una
P8 aplicacion mévil o compu-

g¢ tadora. Laidea es que los
beneficiarios cuenten enel
futuro con el instrumento
definitivo eimplementen un sistema que
permita la programacion y ajustes auto-
maticos de manera eficiente.

El proyecto se titula, “Sav(b)IA: Siste-
ma automatico de programacion de riego
de bajo costo que ejecuta los riegos de
manera auténoma considerando las ne-
cesidades de la planta y la capacidad de
retencion del suelo” y es financiado por
la Corfo a través del programa Reto de
innovacion eficiencia hidrica Valparaiso.

EL INSTRUMENTO

El sistema utiliza un microcom-
putador (Raspberry Pi) conectado a
la bomba y las valvulas del sistema
de riego a través de una interfaz
electronica (Arduino). Esta cone-
xion permite encender y apagar la
bomba, asi como abrir y cerrar val-
vulas segiin sea necesario.

La programacion del riego se basa
en la evapotranspiracion del cultivo y
la capacidad de retencién de agua en el
suelo. El sistema puede calcular la eva-
potranspiracion de referencia median-
te sensores de radiacion, temperatura,
humedad relativa y velocidad del viento
conectados al sistema arduino.
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