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Padrino de la inteligencia artificial que
renuncio a Google gana Nobel de Fisica

» Geoffrey Hinton, académico de la Universidad de Toronto, ha manifestado sus miedos en torno al desarrollo de la inteligencia artificial.

Geoffrey Hinton se adjudicé
el premio junto a John
Hopfield, quienes utilizaron
herramientas que ayudaron
a sentar las bases del
poderoso aprendizaje
automatico actual, y que se
ha vuelto importante para
las grandes redes neuronales
artificiales que se utilizan
actualmente.

Francisco Corvaldan

El Premio Nobel de Fisica de este ano fue
otorgado a los académicos de las universi-
dades de Princeton y Toronto, John J.
Hopfield y Geoffrey E. Hinton, respectiva-
mente. “El trabajo de los galardonados ya ha
sido de gran beneficio. En fisica utilizamos
redes neuronales artificiales en una amplia
gama de dreas, como el desarrollo de nue
vos materiales con propiedades especifi-
cas”, dijo Ellen Moons, presidenta del Co-
mité Nobel de Fisica.

“Ambos han sido verdaderos pioneros: en-
contraron nuevas formas de abordar los
problemas”, declaré también el profesor
Anders Irbick, miembro del Comité Nobel.
Porsu parte, la noticia encontré a Hinton to-
talmente desprevenido. “Estoy en un hotel
barato en California que no tiene buena co-
nexion a Internet nia teléfono. Iba a hacer-
me una resonancia magnética hoy, pero
tendré que cancelarla”, manifesto el llama-

do “padrino de la IA” luego de enterarse del
anuncio.

Las maquinas “aprenden”

Ademas, confeso estar atonito con la noti-
cia, “no tenia idea de que esto sucederia. Es-
toy muy sorprendido”, dijo. Hinton, que ha
hablado sobre sus miedos en torno al desa-
rrollo de la inteligencia artificial, expresé
que “en las mismas circunstancias, volve-
riaa hacerlo mismo, pero me preocupa que
las consecuencias generales de esto puedan
ser sistemas mads inteligentes que nosotros
que eventualmente tomen el control”.

De hecho, en mayode 2023 Hinton renun-
cid a su cargo en Google para advertir de la
“amenaza existencial” que representa lain
teligencia artificial. En ese momento, el
Centro para la Seguridad de la IA publicd
una carta abierta, firmada por Hinton y
cientos de otras personas, en la que adver-
tia de que la Inteligencia Artificial avanza-
da podria destruir a la humanidad.

Pero, ;por qué esta dupla de padrinos de
laIA obtuvieron el Nobel? Cuando hablamos
de inteligencia artificial, a menudo nos re-
ferimos al aprendizaje automatico median-
te redes neuronales artificiales. Esta tecno-
logia se inspiro originalmente en la estruc-
tura del cerebro. En una red neuronal
artificial, las neuronas del cerebro estdn re-
presentadas por nodos que tienen diferen-
tes valores.

Estos nodos se influyen mutuamente a
través de conexiones que pueden comparar-
se con las sinapsis y que pueden fortalecer-
se o debilitarse. La red se entrena, por ejem-
plo, mediante el desarrollo de conexiones
mas fuertes entre nodos con valores simul-
tdneamente altos. Los galardonados de este
ano han llevado a cabo un importante tra-
bajo con redes neuronales artificiales des-
de la década de 1980 en adelante.
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"for foundational discoveries and inventions
that enable machine learning
with artificial neural networks”
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» Los ganadores del Premio Nobel de Fisica 2024.
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Muchas personas han experimentado
cémo las computadoras pueden traducir
entre idiomas, interpretar imagenes e inclu-
50 mantener conversaciones razonables. Lo
que quizds sea menos conocido es que este
tipo de tecnologia ha sido importante du
rante mucho tiempo para la investigacion,
incluida la clasificacion y el andlisis de gran

des cantidades de datos. El desarrollo del
aprendizaje automadtico se ha disparado en
los ultimos quince o veinte afios y utiliza una
estructura llamada red neuronal artificial.
Hoy en dia, cuando hablamos de inteligen
cia artificial, amenudo nos referimos a este
tipo de tecnologfa.

Aunque las computadoras no pueden pen-
sar, ahora pueden imitar funciones como la
memoria y el aprendizaje. Los laureados
de este ano en fisica ayudaron a hacer esto
posible. Utilizando conceptos y métodos
fundamentales de la fisica, han desarrolla-

do tecnologias que utilizan estructuras en
redes para procesar informacion.

El aprendizaje automdtico difiere del
software tradicional, que funciona como
untipode receta. ftware recibe datos,
que se procesan de acuerdo con una des-
cripcién clara y producen los resultados,
al igual que cuando alguien recolecta in-
gredientes y los procesa siguiendo una
receta, produciendoun pastel. En lugar de

esto, en el aprendizaje automatico la com
putadora aprende con el ejemplo, lo que
le permite abordar problemas que son de-
masiado vagos y complicados para ser
manejados por instrucciones paso a paso.
Un ejemplo es la interpretacion de una
imagen para identificar los objetos que
contiene.

Una red neuronal artificial procesa la in-
formacion utilizando toda la estructura de
la red. Inicialmente, la inspiracion vino del
deseo de entender como funciona el cere
bro. En la década de 1940, los investigado-
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res habian comenzado a razonar en torno a
las matemadticas que subyacen a la red de
neuronas y sinapsis del cerebro. Otra pieza
del rompecabezas vino de la psicologia, gra
ciasa la hipétesis del neurocientifico Donald
Hebb sobre como se produce el aprendiza
je porque las conexiones entre las neuronas
se refuerzan cuando trabajan juntas.

Mis tarde, estas ideas fueron seguidas por
intentos de recrear como funciona la red del

cerebro mediante la construccion de redes
neuronales artificiales como simulaciones
por computadora. En estos, las neuronasdel
cerebro son imitadas por nodosa los que se
les dan diferentes valores, y las sinapsis es

tan representadas por conexiones entre los
nodos que se pueden hacer mds fuertes o
mas débiles. La hipdtesis de Donald Hebb to

davia se utiliza como una de las reglas ba-
sicas para actualizar redes artificiales a tra-
vés de un proceso llamado entrenamiento.
A finales de ladécada de 1960, algunos re
sultados tedricos desalentadores hicieron

que muchos investigadores sospecharan
que estas redes neuronales no tendrian nin-
guna utilidad real. Sin embargo, el interés
por las redes neuronales artificiales se rea

vivo en la década de 1980, cuando varias
ideas importantes tuvieron impacto, in-
cluido el trabajo de los galardonados de este
afno.

John Hopfield inventé una red que utiliza
un método para guardary recrear patrones.
Podemos imaginar los nodos como pixeles.
La red de Hopfield utiliza la fisica que des
cribe las caracteristicas de un material de
bido a su espin atomico, una propiedad que
hace que cada dtomo sea un pequeino iman.

La red en su conjunto se describe de una
manera equivalente a la energia en el siste-
ma de espin que se encuentraen fisica, y se
entrena encontrando valores para las cone-

xiones entre los nodos de modo que las
imdgenes guardadas tengan baja energia.
Cuando la red de Hopfield recibe una ima
gendistorsionada o incompleta, trabaja me
todicamente a través de los nodos y actua-
liza sus valores para que la energia de la red
disminuya. Por lo tanto, la red trabaja paso
a paso para encontrar la imagen guardada
que madsse parece a la imperfecta con laque
se alimento.

Estared que construyo Hopfield tiene no
dos que estdn unidos entre si a través de co-
nexiones de diferentes fuerzas. Cada nodo
puede almacenar un valor individual: en el
primer trabajo de Hopfield, podria ser 0 o
1, como los pixeles de una imagen en blan-
co y negro. La red Hopfield se puede utili
zar para recrear datos que contienen ruido
0 que se han borrado parcialmente.

Cuando Hopfield publicé su articulo sobre
lamemoria asociativa, Geoffrey Hinton tra-
bajaba en la Universidad Carnegie Mellon en
Pittsburgh, Estados Unidos. Anteriormen
te habia estudiado psicologia experimental
einteligencia artificial en Inglaterray E
ciay se preguntaba si las maquinas podrian
aprender a procesar patrones de manera si-
milar alos humanos, encontrando sus pro

SCO-

pias categorias para clasificar e interpretar
la informacion. Junto con su colega, Te-
rrence Sejnowski, Hinton partio de lared de
Hopfield y la amplié para construir algo
nuevo, utilizando ideas de la fisica estadis-
tica.

Fue asi como Geoffrey Hinton utilizé la red
de Hopfield como base para una nueva red
que utiliza un método diferente: la maqui-
nade Boltzmann. Esto puede aprender are

conocer elementos caracteristicos en un
tipo determinado de datos. Hinton utilizo
herramientas de la fisica estadistica, la cien
cia de los sistemas construidos a partir de
muchos componentes similares.

La mdquina se entrena alimentindola con
ejemplos que es muy probable que surjan
cuando la mdquina esté en funcionamien-

to. Lamadquina de Boltzmann se puede uti
lizar para clasificar imdgenes o crear nue-
vos ejemplos del tipode patron en el que se
entrend. Hinton se ha basado en este traba
jo,ayudandoa iniciar el explosivo desarro-
llo actual del aprendizaje automadtico. @

www.litoralpress.cl



