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a mineria moder-

na enfrenta un reto

constante: equilibrar
la demanda energética con la
necesidad de reducir costos
operacionales y minimizar su
impacto ambiental. En este
contexto, las bombas de
impulsion surgen con ese
objetivo, siendo utilizadas en
procesos cruciales como el
transporte de fluidos y la cir-
culacion de agua.
Afortunadamente, la tecno-
logia ha avanzado de forma
significativa en el diseno de
sistemas mas eficientes que
no soélo permiten optimizar
el consumo de energia, sino
también mejorar la producti-
vidad general de las opera-
ciones mineras.
Respecto a los principales de-
safios que enfrenta la industria
minera chilena en términos
de eficiencia energética en
los sistemas de impulsion de
bombas, José Luis Arellano,
gerente de Ingenieria de Weir
Chile, precisa que “es funda-
mental realizar los andlisis
necesarios para evaluar si,
dentro de los rangos opera-
cionales, es posible optimizar
los sistemas de impulsion.
Esto puede lograrse tanto
mediante la incorporacion
de nuevas tecnologias, como
también evaluando la facti-
bilidad de integrar equipos y
subsistemas que contribuyan
amejorar la eficiencia operati-
va de estos sistemas”.
Del mismo modo, el ejecuti-
vo menciona que “el uso efi-
ciente de la energia no debe
centrarse Unicamente en los
equipos principales de los

sistemas de impulsion, sino
también en los equipos au-
xiliares, los subsistemas y las
variables operacionales que
influyen o pueden influir en el
uso eficiente de la energia.
Esto no sélo implica contar
con equipos mas eficientes,
sino también operar los equi-
pos actuales dentro de sus
rangos de mayor eficiencia,
conforme a los requerimientos
operacionales”.

A lo anterior, el ejecutivo
agrega que “los parametros
para los cuales fueron dise-
nados los sistemas de las

el bombeo es esencial, ya que
un funcionamiento cercano al
punto de maxima eficiencia
(BEP) permite reducir signifi-
cativamente el costo de cada
metro clbico bombeado. Esto
implica optimizar el disefio de
las bombas y minimizar las
pérdidas hidraulicas, volu-
meétricas y mecanicas. Ade-
mas, ajustar la operacion al
punto hidraulico, segun las
condiciones de cada siste-
ma de impulsién, es crucial
para maximizar la eficiencia”.
En esa linea, la ejecutiva
asegura que “la creciente

Bombas y valvulas:

Eficiencia Energética e
los sistemas de impuls

companias mineras han ido
cambiando con el tiempo,
por diversas razones. Estos
cambios también afectan a
los sistemas de impulsion, 1o
que lleva a la necesidad de
analizar la eficiencia energética
de dichos sistemas, tanto en
funcién de los cambios que
ya se han presentado como
de los que se presentaran”.
Asimismo, Angélica Meneses,
gerente comercial de Flutek,
comenta que “la eficiencia en

demanda energética y la pre-
sion por descarbonizar exigen
que las empresas adopten
tecnologias avanzadas para
mejorar la gestion de estos
sistemas. De esta forma,
una operacion eficiente no
solo contribuye a la rentabi-
lidad, sino también a la sos-
tenibilidad del sector minero”.

Tecnologia
e innovacion
Segun revelan los expertos, las

tecnologias y los desarrollos
tecnoldgicos han permitido
disenar equipos mas eficien-
tes y el desarrollo de nuevos
materiales que contribuyen a
mejorar la eficiencia y optimi-
zar la operacion, no sélo de
los equipos de impulsion, sino
también de otros equipos que
intervienen en los procesos
productivos, como el estable-
cimiento de una sinergia ope-
rativa entre los sistemas de un
circuito en una planta minera.

La implementaCiﬁn de soluciones

inteligentes y sostenibles contribuyen no sélo a la
rentabilidad sino que también a mitigar el impacto
directo de la huella ambiental.

E Noviembre 2024 / n° 521 = www.mch.cl

Ta

www.litoralpress.cl



& LITORALPRESS

Fecha:
Medio:
Supl. :
Tipo:

Titulo:

26-11-2024

Revista Mineria Chilena
Revista Mineria Chilena
Noticia general

Eficiencia Energética en los sistemas de impulso

En el caso de Weir, Arellano
puntualiza que “hemos in-
corporado sistemas de mo-
nitoreo que obtener capturar
una gran cantidad de datos,
los cuales nos permiten eva-
luar a distancia y en tiempo
real la operacion de nuestros
equipos, no soélo desde el
comportamiento mecanico,
sino también desde el com-
portamiento operativo real.
Esto nos ayuda a ofrecer la efi-
ciencia de nuestros equipos,
asi como proporcionar reco-
mendaciones en tiempo real”.
A su vez, Jorge Marimon, In-
ternational Projects de Iflutech,
cuenta que “los fabricantes
de bombas contintian desa-
rrollando nuevos disefos de
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impulsores y carcasas que
permitan incrementar la efi-
ciencia en comparacion con
los modelos anteriores. Asi,
una bomba del mismo tamano
tiene actualmente un mejor
rendimiento que una instalada
hace 10 0 20 afos”.
Adicionalmente, Marimon
dice que “las condiciones de
operacion varian con el tiem-
po, por lo que se recomienda
realizar estudios o una reinge-
nieria para identificar puntos
de mejora en los sistemas
existentes”.

En el caso de Flutek, la com-
pania esta implementando
tecnologias clave para mejorar
la eficiencia de los sistemas de
bombeo en la mineria chilena.
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De acuerdo con lo anterior,
Meneses detalla que “la sen-
sorizaron y el monitoreo loT
no sélo permiten un man-
tenimiento predictivo, sino
que también facilitan el en-
trenamiento de agentes de
Inteligencia Artificial (IA) para
optimizar las operaciones.
Ademas, el mantenimiento ba-
sado en condiciones maximiza
la operacion y minimiza las in-
terrupciones. La automatiza-
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Angélica Meneses, gerente
comercial de Flutek.

Jorge Marimon, International
Projects de fflutech.

José Luis Arellano, gerente de
Ingenieria de Weir Chile.
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cién y el control digital mejoran
la confiabilidad de los equipos,
mientras que la impresion 3D
permite una fabricacion rapida
de piezas criticas. También se
utilizan materiales avanzados,
como aceros super dlplex,
para aumentar la durabilidad
de las bombas. Estas inno-
vaciones son fundamentales
para optimizar la eficiencia
energética en el bombeo”.

Efecto climatico en
las bombas

Es bien conocido que las
operaciones mineras estan
ubicadas en areas geografi-
cas de dificil acceso, debido
al calor, el frio y la altura. En
este contexto, Arellano desta-
ca que “las tecnologias y los
desarrollos tecnolégicos nos
han permitido disefar y crear
equipos mas eficientes, asi
como el desarrollo de nuevos
materiales que contribuyen a
mejorar la eficiencia y optimi-
zar la operacién, no sélo de
los equipos de impulsion, sino
también de otros equipos que
intervienen en los procesos
productivos, como el esta-
blecimiento de una sinergia

operativa entre los sistemas
de un circuito en una planta
minera”.

Ademas, anade que en Weir
“hemos incorporado sistemas
de monitoreo que permiten
capturar una gran cantidad de
datos, los cuales nos permiten
evaluar a distancia y en tiempo
real la operacion de nuestros
equipos, no solo desde el
comportamiento mecanico,
sino también monitorear el
comportamiento operativo
real. Esto nos permite ofre-
cer la eficiencia de nuestros
equipos, asi como propor-
cionar recomendaciones en
tiempo real”.

En tanto, Jorge Marimon sos-
tiene que “cada seleccion de
equipo de bombeo se reali-
za de manera personaliza-
da. Para ello, es necesario
comprender las condiciones
climaticas del lugar donde se
instalara, e incluso conside-
rar un disefio comodo tan-
to para el técnico operador
como para el de mantencion.
Todas estas aristas conclu-
yen en un equipo construido
con los materiales adecuados
y con un motor preparado

para trabajar en un régimen
minero, garantizando su ope-
ratividad”.

Finalmente, para gestionar el
impacto del desgaste y la co-
rrosion en las bombas y sus
sistemas de impulsion, An-
gélica Meneses explica que
“se seleccionan materiales
avanzados, como aceros de
Ultima generacion y aleacio-
nes de alta especialidad, que
ofrecen mayor resistencia a
la corrosion y la abrasion. La
implementacién de tecnolo-
gias loT permite un monitoreo
continuo que mide la huella
de salud de los equipos, faci-
litando la deteccién temprana
de problemas. Ademas, se
analiza en tiempo real la vida
Remanente Util (RUL) para
optimizar la planificacion del
mantenimiento y evitar fallas
costosas. Estas practicas son
esenciales para garantizar la
confiabilidad y sostenibilidad
en la mineria chilena”. mch
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Sistema de Bombeo flotante
BHP -fflutech.

Ingenieria de repuestos y
equipos de bombeo que ofrece
soluciones técnicas a sus
procesos.
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