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Patricia Miranda, directora de Asuntos Regulatorios de Bioceres, Argentina, analiza esta innovacién fransgénica

Trigo HB4: la fusion genética con el girasol
(ue mejora su tolerancia a la sequia

atricia Miranda, direc-
tora de Asuntos Regula-
torios en Bioceres (em-
presa argentina de bio-
tecnologic agricola),
ha sido festigo y protagonista del
desarrollo del frigo HB4, un avan-
ce biotecnolégico que promete
transformar la agricultura. Tras
16 anos en el grupo, Miranda ha
liderado equipos cienfificos y ha
estado al frente de las presento-
ciones regulatorias de esfe trigo
fransgénico, que incorpora un
gen de girasol para mejorar su
tolerancia a la sequia.

-¢Cual fue la motivacion prin-
cipal detrés del desarrollo del
trigo HB4 tolerante a la se-
quia?

-La sequio es el esfrés ambiental cau-
sante de las mayores pérdidas en la
produccién agricola. Enconfrar estra-
fegias que pemmitan evitar estas peér-
didas, y mejorar el aprovechamien-
to del agua disponible, asi como en-
frentar el cambio climdfico, es ka mo-
tivacién principal de este desarrollo
tecnolégico. La Dra. Raquel Chan,
perteneciente ol CONICET y ala Uni-
versidad Nacional del Litoral, inicié
sus estudios en eska drea hace alre-
dedor de 30 afios, para lograr de-
sarrollos que recién hoy estdn llegan-
do al mercado.

-¢Qué innovaciones fecnolé-
gicasy dentificas se incorpora-
ron en el frigo HB4 para me-
jorar su tolerancia ala sequia?

El frigo HB4 confiene un gen nafu-
ral de girasol, un culfivo naturalmen-
te resistente a la sequia, que le per-
mite a la plantc mantener todos sus
procesos metabdlicos funcionando
ante un episodio de restriccion hidri-
ca. De tal manera que, cuando el
agua vuelva a estar disponible, la
planta sea capaz de refomar su fun-
cionamiento complelo, y se reduz-
can las pérdidas ocasionadas a la
ausencia de agua.

-¢Cudles fueron los principa-
les desafios técnicos que en-

llo de este frigo transgénico?
1os desafios fueron varics, asocio-
dos a lo complejo del frigo, ya que
tiene un genoma muy grande en
comparacién con ofros culivos. Por
ofra parte, la tecnologia es novedo-
sa porque se frafa de una profeina
que regula la expresion de los genes
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Este desarrollo tecnoldgico incorpora un gen de
girasol que le confiere una mayor tolerancia a la
sequia. Este avance biotecnoldgico promete me-
jorar el rendimiento en ambientes de bajo po-
tencial productivo, posicionandose como una so-
lucion clave frente al cambio climatico y los de-
saffos de sostenibilidad agricola.

propios de la planta {factor de frans-
cripeion), usando los mecanismos ya
existentes en ella.

También hubo grandes desafios no-
técnicos, asociados a k idea de
aprobar el primer frigo ransgénico,
y hacerlo desde una empresa argen-
fina pequefia.

-¢Qué papel jugaron los en-
sayos de campo en el proceso
de desarrollo del trigo HB4?

dos ensayos a campo son funder
mentales en esfe fipo de desarrollos,
por un lado para confirmar la efica-
cia de la tecnologia y, por ofro, per

ra ver que no se producen efectos no
os.

IMPACTO BENEFICIO

-¢Cudles son los principales be-
neficios del trigo HB4 para los
agricultores en términos de ren-
dimiento y resistencia a la se-
quia?

-la fecnologia HB4 permite obtener
un mayor rendimiento principalmente
en ambientes de bajo y mediano po-
tencicl. En ambientes de alio potencial,
no aporta un beneficio tan relevante,
pero lampoco fiene una penalidad. En
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estos ilfimos, ayuda en caso de epi-
sodios de sequia inesperados. El au-
mento de rendimiento es muy varic-
ble, dependiendo del fondo genéii-
coy de las condiciones ambientales.
Hemos observade valores muy altos,
aunque también nulos. Podriamos
decir que es esperable un beneficio
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dentro del rango del 10-30% para
los ambientes de medianoy bajo po-
tencial.

-¢Qué diferencias ha notado
en el comportamiento del tri-
go HB4 en comparaciéon con
las variedades de trigo tradi-
cionales durante periodos de
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Los mayores proble-
mas no tienen relacion
con la tecnologia ni con
la ciencia, sino con un
prejuicio asociado a lo
novedoso de ser el pri-
mer trigo transgeénico,
a pesar de confar con
oda la evidencia re-
querida para que las
autoridades regulato-
rias de diversos paises
hayan confirmado su
seguridad”.

-Los ensayos llevados a cabo duran-
te los dlimos anos, ulilizando no solo
la varieded original sino lineas comer-
ciales, han confirmado aumentos sig-
nificafivos del rendimiento en escenc-
rios de bajo potencial productivo. En
el tltimo periodo de sequia en Argen-
tina, en todas las localidades con un
rinde por debajo de lus 2 tonele-
das/hecidrea, el HB4 rindié en pro-
medio un 50% mas. Y en aquellas
con rindes en el rango 2-4in/ha, un
15%.

ASPECTOS REGULATORIOS

Y DE MERCADO

-¢Qué desafios encontraron
al fratar de introducir el trigo
HB4 en el mercado global?

-Eltrigo HB4 ain no ha entradoen
el mercado global. Recién este afio
se inicié la comercializacién en Ar
gentina. En el resto de! mundo, el ini-
cio de la comercidlizacién estaba li-
gado a la aprobacién regulatoria,
necesaria para no perturbar los mer-
cados preexistentes.

Aunque la cadena es refractaria a
cambios significativos, los procesos
de evaluacion de riesgo han tomado
su fiempo, pero se fueron logrando
luego de mucho trabajo, esfuerzo y
persistencia. Los mayores problemas
no fienen relacién con la fecnologia
ni con la ciencia, sino con un prejui-
cio asociado @ lo novedoso de ser el
primer frigo fransgénico, a pesar de
contar con foda la evidencia requeri-
da para que las autoridades regule-
torias de diversos paises hayan con-
firmado su seguridad.

Una vez obtenidas las aprobacio-
nes, hay que avanzar con procesos
de infrogresién para tener variedo-
des apfas para los ambientes de ca-
da pais que permite el cullivo del tri-
go HB4, y verificor su eficacia en los
paises que requieren ensayos loce-
les para registrar las nuevas variede-
des.

-¢Cémo han respondido los
agricultores y las partes intere-
sadas en la indusiria agricola
al trigo HB4?

-los agricultores suelen ser muy re-

ceplivos a las nuevas fecnologias que
les facilitas el manejo y les mejora el
rinde. La cadena, como detalle en el
punio anterior, suele ser mds refrac-
taria, probablemente porque ellos no
son destinatarios de las ventajos de
esta fecnologia, y seguramente los
obligan ainfroducir algunos cambios
en sus procedimientos.

-¢Qué impacto ambiental ha
tenido el trigo HB4, especial-
mente en férminos de uso de
agua y sostenibilidad agrico-
la?

4a tecnologia HB4 estd asociada
a un uso mas eficiente del agua, as-
pecto muy relevante en vistas de la
escasez de esla y considerando el
cambio dimdtico. Por ofra parte,
también se refleja en una menor hue-
lla de carbono, por lo que podemos
decir que esta fecnologia va en el
camino deseado de una agricullura
mas sostenible.

-¢Cudles son los proximos
pasos para Bioceres en férmi-
nos de investigacion y desa-
rrollo de nuevos cultivos trans-
génicos?

-Bioceres ha seguido avanzando
en esta fecnologia en ofros cultivos,
asi como en varias allemalivas siem-
pre abarcadas por la visién de una
agricultura mas sustentable.

-¢Como ve el futuro del trigo
HB4 y ofros cultivos transgé-

BIOTECNOLOGIA EN TRIGO
EN TEMUCO

En Temuco, en el Salén de Conferen-
cias de la Sociedad de Fomento Agricor
la. (Sefe) ubicado en Rudecinde Ortega
se desarrollé una jormadae enfocada en
los avances en biotecnologia en trigo.

El evenio, orgmimdo por ChileBio, te-
nia como obigtivo abordar las innovacic
nes en mejoramiento genético que permi-
ten aumeniar la calidad y competilividad
del trigo.

Entre las expositoras destacadas, justa-
mente estuvo Patricia Miranda, de Bioce-
res, Argentina, quien compartié la expe-
iencia sobre € frigo ansgénico HB4, es-
pecialmente tolerante a la sequia

En tantoe, la doctora Francisca Castillo,
de Neocrop Technologies, Chile, abor
dblaedicién genética para mejorar la ca-
lidad del trigo.

Este encuentro permitid conocer los
avances cienfificos que estan revolucio-
nando la agriculluia modemna, ademas
de generar espacios de intercambio de
conecimientos enire expertas y pvofesimﬂ-
les del drea agricola

nicos en el contexto de un
cambio climatico y la se-
guridad alimentaria glo-
bal?

Lo dispenibilidad de fierra cul-
tivable y de agua, asociadas of
cambio climdtico, indica que es
poco probable que podamos
enfrentar las necesidades ali-
mentarias si no hacemos uso de

la bictecnologia. Confio en que,
como ha ocurrido con otros

sarrollos tecnolégicos que gene-
raron suspicacias por lo nove-
doso, la evidencia de su seguri-
dad y del beneficio que ellos
aportan, terminard imponiéndo-
se al prejuicio, que no tiene fun-
damento cientifico que lo respak

de.
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