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Titulo: La Investigacidn chilena en genética de alfalfa avanza en colaboracion internacional

Tras una estadia
de 19 dias en la
Universidad de
Florida, EE.UU.,, el
Dr. Luis Inostroza
Fuentealba, experto
en mejoramiento
genético del Instituto
de Investigaciones
Agropecuarias INIA
Quilamapu, regresa
a Chile con nuevos
aprendizajes

La ciencia chilena sigue dando pasos
firmes en el mejoramiento genético de
alfalfa. E1Dr. Luis Inostroza Fuentealba,
investigador del Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias INIA Quilamapu,
regreso de una estadia en la Universidad
de Florida (UFL), donde trabajo con ex-
pertos de tallamundial en genética vege-
tal para potenciar el desarrollo de nuevas
variedades de alfalfa mas productivas y
resilientes a la sequia.

Gracias al apoyo del proyecto FON-
DECYT 1230399 titulado “Descubriendo
los componentes genéticos que modulan
el rendimiento y la calidad del forraje
de alfalfa (Medicago sativa) en ambien-
tes mediterrdneos propensos a sequia
mediante anélisis de mapeo asociativo
y prediccion gendmica” esta colabora-
cion internacional permitira acortar en
hasta tres afios el proceso de desarrollo
de nuevas variedades, mediante la apli-
cacion de técnicas avanzadas de seleccion
genomica.

“Actualmente el desarrollo de nuevas
variedades de alfalfa toma entre 9 y 10
anos. Con estas herramientas gendmicas,
podemos reducirlo a solo 6 afos, lo que
nos permite responder mas rapido a las
necesidades de los productores”, explica

el Dr. Inostroza.

La Universidad de Florida es un refe-
rente en la implementacién de modelos
de seleccion gendmica en cultivos forra-
jeros. Durante su estadia, el especialista
trabaj6 con el Dr. Esteban Rios, experto
en genética de alfalfa, y con los desta-
cados mejoradores Dr. Patricio Mufioz

(arandanos) y Dr. Marcio Resende (maiz
y papa), ambos lideres en genética de es-
pecies tetraploides, como la alfalfa.

El Dr. Esteban Rios, especialista en
mejoramiento genético de alfalfay otras
forrajeras, recibi6 alinvestigador INIA en
sulaboratorio y asign6 a unestudiante de
doctorado para colaborar en los analisis

de seleccion gendmica en alfalfa.

Este trabajo permitira incorporar
herramientas genémicas avanzadas en
la seleccion de progenitores, acelerando
el desarrollo de nuevos cultivares adap-
tados a la diversidad agroclimatica de
Chile, desde Arica hasta Magallanes,
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optimizando su rendimiento y resilien-
ciaen distintas condiciones productivas.
“Durante mi estadia en la Universidad
de Florida, recibi una transferencia de
conocimiento invaluable para fortalecer
lainvestigacion en seleccién genomica de
alfalfa en Chile. Me entregaron scripts
y herramientas para correr los modelos
de seleccién gendmica, lo que permitira
optimizar el analisis de nuestros datos y
mejorar la precision en la identificacion
de variedades mas productivas y resi-
lientes”, asegur6 el Dr. Inostroza.

Ademas, el especialista del INIA tuvo
la oportunidad de ser entrenado por la
Dra. Yolanda Lépez en propagacion ve-
getativa de alfalfa, un procedimiento
que ha sido un desafio en el Programa
de Mejoramiento Genético (PMG Alfalfa)
del INIA. Yolanda, asegura el Dr. Inostro-
za, “cuenta con una vasta experiencia en
este campo y su conocimiento sera clave
para implementar con éxito esta técnica
en nuestros ensayos en Chile”.

Al presentar el proyecto Fondecyt
ejecutado por el INIA y sus avances,
la reaccion de los expertos fue de gran
interés y sorpresa. “La calidad de nues-
tros datos abrié multiples posibilidades
de aplicacion y analisis, lo que gener6
una lluvia de ideas para futuras inves-
tigaciones y colaboraciones”. Esta es la
segunda vez que el Dr. Luis Inostroza
lleva datos generados en Chile, para ser
analizados junto a investigadores de la
Universidad de Florida. “La recepcion
ha sido excepcional, ya que reconocen la
calidad y profundidad de nuestra investi-
gacion. Esto ha generado un ambiente de
confianza y colaboracion, con la certeza
de quelos resultados seran publicaciones
cientificas de alto impacto, posicionando
a Chile como un referente en el mejora-
miento genético de alfalfa”.

¢POR QUE ES CLAVE LA
SELECCION GENOMICA
EN ALFALFA?

Laalfalfa es una planta conun ciclo de
mejoramiento largo y costoso, debido a
su naturaleza genética (polinizacion cru-
zaday tetraploide). Tradicionalmente, se
necesitan al menos tres anos de pruebas
de campo sélo para seleccionar padres
con alto potencial de producir progenies
con alta produccioén y calidad de forraje.
Conla seleccion gendmica, en cambio, es
posible predecir estas caracteristicas con
el analisis del ADN de las plantas. “Esto
nos permitira disefar cruzamientos basa-
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dos eninformacion genética precisa, sin
necesidad de esperar afos paraevaluar el
desempeno en campo. En términos sim-
ples, estamos llevando el mejoramiento
genético de alfalfa a una nueva era de
eficiencia y rapidez”, comenta el investi-
gador.

El analisis de Seleccion Gendmica
en alfalfa realizado en los laboratorios
de la Universidad de Florida se basé en
el trabajo desarrollado en el Programa
de Mejoramiento Genético de Alfalfa
(PMG-Alfalfa), con el apoyo del proyecto
FONDECYT.

Este estudio utilizo 250 progenies
caracterizadas genéticamente median-
te marcadores moleculares, combinando
estos datos con tres afios de informacion
fenotipica, que incluyen:

- Produccion de materia seca

-Calidad del forraje (niveles de fibra y
proteinas)

-Indices espectrales (evaluaciones de

vigor y estrés hidrico)

- Indices térmicos y RGB (datos captu-
rados conimagenes multiespectralesy
térmicas para analizar la respuesta de
las plantas al ambiente)

Con estacombinacion de informacién
genéticay fenotipica, se halogrado avan-
zar en laimplementacion de modelos de
seleccion gendmica, un método que per-
mite predecir el comportamiento agro-
némico de nuevas variedades de alfalfa
con mayor precision y en menor tiempo,
optimizando el proceso de mejoramiento
genéticoy reduciendo ladependencia de
evaluaciones de campo a largo plazo.

Lazona central y centro-sur de Chile,
las principales zonas productoras de fo-
rrajes, enfrentan una crisis hidrica sin
precedentes. Las nuevas variedades de
alfalfa que se desarrollen con esta meto-
dologia estaran disefadas especificamen-
te para soportar la sequia, manteniendo
altos rendimientos y calidad nutricional
para la ganaderia. “Con esta investiga-
cién, queremos asegurar un suministro
estable de forraje para los productores,
adaptado a las condiciones climaticas
actuales y futuras”, enfatiza el Dr. Inos-
troza.

El conocimiento adquirido en esta
colaboracién internacional no solo for-
talecera la investigacion en Chile, sino
que también se traducira en beneficios
concretos para los productores.

Transferencia tecnoldgica: Losavan-
ces se integraran en el Programa de Me-
joramiento Genético de Alfalfa de INIA,
permitiendo que los agricultores accedan
avariedades mejoradas en menor tiempo.

Publicaciones cientificas: Los resul-
tados seran difundidos a nivel global,
posicionando a Chile como un referente
en genética forrajera.

Colaboracién continua: Se fortale-
ceran los lazos con la Universidad de
Florida y otros centros de investigacion,
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asegurando la actualizacion constante en
biotecnologia aplicada a la agricultura.

EL PROYECTO

El estudio Fondecyt contempla tres
objetivos principales:

Caracterizacion fenotipica: Se eva-
luara la poblacion de alfalfa en términos
de tolerancia a la sequia y calidad del
forraje, analizando fibras y proteinas
mediante herramientas de fenotipado de
alto rendimiento en distintos ambientes
mediterraneos.

Analisis asociativo del genoma
(GWAS): Se identificaran las regiones
genomicas asociadas a caracteristicas
claves del forraje, lo que permitira co-
nocer qué genes modulan la calidad y
el rendimiento en condiciones de déficit
hidrico.

Seleccion gendémica: Se desarrollaran
modelos de prediccion genética para es-
timar el valor genético de las plantas en
cuanto a tolerancia a la sequia, produc-
cion forrajera y calidad nutricional. Esto
permitira una seleccion mas eficiente de
nuevas variedades mejor adaptadas alos
desafios climaticos.

Chile enfrenta desafios urgentesenla
produccién de forraje debido al cambio
climatico y la escasez hidrica. La investi-
gacion en genética vegetal es clave para
asegurar la sustentabilidad de la pro-
duccion agropecuaria, y la seleccion ge-
némica representa un salto cualitativo
en el desarrollo de cultivos mas eficien-
tes y resistentes. “Esta colaboracion es
un win-win. Nuestros datos son inicos
y ellos tienen el conocimiento en anali-
sis genético. Juntos, podemos publicar
estudios de alto impacto y desarrollar
herramientas que beneficien a los pro-
ductores de alfalfa en Chile y en todo
el mundo”, destaca el investigador de
INIA.
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