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['INo Definida

HIFIMA:

Calidad certificada desde
la colada de aceros
normalizados

Presente desde 1989 en el mercado nacional e
internacional, esta compaiiia ofrece piezas y partes de alto
estandar en acero inoxidable, duplex, titanio y otras
aleaciones exoéticas, orientadas principalmente a los

sectores minero e industrial, entre otros.

“Los productos que
fabricamos con nuestra
tecnologia de control numérico
computarizado (CNC) y los
aceros que importamos desde
los 5 continentes hacen que
$8aMOs Una empresa reconocida
y que nos hayamos transformado
en un referente en diversas
lineas de productos, como
conexiones; vélvulas; tubos y
caferias en acero inoxidable y
entre otras aleaciones
especiales, asi como en
accesorios para sistemas,
neumaticos, hidréulicos de media
y alta presion, para
instrumentacion para el sector
industrial”, afirma César
Navarrete Acufia, gerente
técnico de HIFIMA.

Agrega que este nivel de
excelencia no es producto de la
casualidad. “La fabricacién e

OPINION

César Navarrete Acufia.
gerente técnico de HIFIMA.

importacién de nuestros
productos estén basados en un
par de principios fundamentales:
fograr conformidad con los

requisitos de una norma (ASTM,
ASME, SAE, API) o
especificaciones técnicas. Por
ello, el control de las etapas de
los procesos de importacion y
elaboracion de nuestras lineas de
productos es un aspecto clave.
Asi, con el objetivo de orientar
los recursos a la prevencién de
os riesgos asociados a cualquier
tipo de no conformidad,
sistematizamos el control en
cada fase de nuestro modelo de
gestion desarrollado
exclusivamente para HIFIMA".
Asu vez, sefala, “atender los
sectores més exigentes del pais
nos ha permitido crecer junto a

nuestros clientes y partes
\Gorando desaroik

exigencias y deseos. Sin duda,
es bésico trabajar con los
requisitos y especificaciones del
cliente”

En este sentido, cuentan en
HIFIMA, que asesoran de
manera permanente a sus
clientes, con la experiencia que
entrega el fundador y actual
gerente general, Luis Navarrete
Thomas, quien tiene més de 40
afios de dedicacion en la
fabricacion e importacion de
conexiones para sistemas
hidraulicos, valvulas y tubos,
entre otros, para la conduccion
de fluidos”.

Anade César Navarrete que
todo “este respaldo y garantia
esta declarada en la politica de
calidad de HIFIMA. La cual se
audita todos los afos por los
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HIFIMA cuenta con un stock que permite responder con rapidez a los requerimientos de los clientes.

trabajan en la gerencia de la
compaiiia nos ha permitido dar
solucién y adaptarnos desde
1989 a las exigencias de nuestros
clientes, dando solucion en el
disefio y desarrollo a medida para
ellos”

En definitiva, afirma, “los
clientes de HIFIMA nos prefieren
por la cercania familiar; por la
agilidad de tener un mix de
productos que no encuentran en
otros lados; por el apoyo en el

d

sucursal activay certificada en la
cuidad de Los Angeles, Regién
del Biobio", dice Kiomara
Navarrete socia de la compaiia.
En este 4mbito, afirma, les
parece relevante mantener el
espiritu de mejora en innovacion,
investigacion y desarrollo de
nuevas tecnologias, y
disponerlas en el mercado local
para que se adopten, se
compartan y asi aportar en el
desarrollo del pals en disciplinas

proyectos; por
un alto porcentaje de resolucién
técnica, por hacer gestién en los
tiempos de espera de nuestros
clientes, el trato cordial y
profesional en todas nuestras
gerencias y equipo humano. Se
sienten como en casa”.

2Qué se viene a futuro?

g
esténdares y certificaciones de
acuerdo a este nivel y asi orientar
permanentemente a destinar los
recursos a cumplir con sus

El acero, nuestro fiel companero

Dr. Flavio De Barbieri,

académico del Departamento de Ingenieria Metalurgica y
de Materiales de la Universidad Técnica Federico Santa Maria.

“origen europeo”. Nuestro
sistema de gestion (ERP), y la
ventaja de ser una empresa
familiar donde padres e hijos

OPINION

es sequir
siendo un aporte, un referente
para los mercados y sectores de
Chile, sin dejar de proyectamos
hacia el sur del pais con nuestra

y de calidad
“Nuestro aporte es que en el
mercado nacional se trabaje en
conjunto y en conciencia bajo un
estéandar minimo, dado por las
normas 1SO 9001, ISO 14001,
1S0 18001, 1SO 17025, 1SO 2600,
1S0O 50001, ISO 14067, por
nombrar algunas que debemos i
mirando. Es clave destinar los
Tecursos necesarios para ser una
industria profesional, sin
descuidar la gestion de
procesos”

Formacion de futuros profesionales

Jorge Manriquez Fica,
director del Departamento de Ingenierfa
Metaldrgica de la Universidad de Santiago de Chile.

De acuerdo con la World Steel
Association, durante noviembre
de 2018 hubo un aumento en la
produccién de acero en el mundo
correspondiente a un 4,7% en
comparacion al mismo mes del
ano anterior. En el caso de Chile,

resistencia mecénica y quimica
(corrosién). Sin ms, la industria
automotriz, durante este Gltimo
tiempo, con su afén de poder
dismindir las emisiones e gases
€02, ha puesto un gran énfasis
en los materiales utilizados en su
ba:

en 6n a 2017 se aprecia
una 6n del 0,9%.

ados

El acero es una aleacion
metalica que presenta como
composicion base hierro y
carbono y que con la adicion de
otros elementos aleantes y
procesos tecnolégicos
sofisticados ha sido y seguird
siendo (por lo menos en el
mediano plazo) la aleacion més
utilizada en aplicaciones de
ingenieria en e mundo. Est4 de
mas comentar que incluso la
humanidad le ha dado un lugar de
privilegio en la historia, lamando a
una de sus eras como la “Edad de
Hierro”. Lo anterior, no es por
simple casualidad u ocurrencia,
existe un trasfondo muy
importante: el desempenio general
que presenta este material ante
las mas distintas condiciones de
uso a las cuales se ve solicitada, y
&s por lejos insuperable si las
comparamos con otro tipo de
materiales.

La mejor forma de saber qué
tan importante es el acero en la
sociedad actual no va por la via de
hacer cuadros comparativos, ni
utilizando la estadistica, sino mas
bien preguntandose c6mo
afectaria en el diario vivir de las
personas si este material no
existiese. Haciendo una simple
inspeccion, es faci deducir el uso
cotidiano que tiene el acero en la
fabricacion de trenes, buques,
automoviles, edificios, casa,
puentes, etc., en definitiva, en
nuestro diario andar el acero es
parte de nuestra vida.

En la actualidad, los nuevos
desarrollos referentes al acero
continGan dia a dia. Existe una
tendencia mundial en estudiar
c6mo mejorar las propiedades
mecanicas, fisicas y quimicas de
este material y lograr que tengan
una menor densidad (mas
livianos), pero a la vez mayor

en la reduccion del
peso, mejor seguridad, corrosion y
reciclado.

Aunque desde hace afios que la
industria ha utilizado otro tipo de
materiales como los plasticos y
materiales compuestos en la
fabricacién de automdviles
modernos, los aceros siguen
siendo los materiales mas
utilizados para la fabricacion de los
chasis. Aceros ultra resistentes,
son aleaciones que presentan una
menor densidad y una alta
resistencia y son utilizados en las
estructuras para la proteccion de
los pasajeros.

El ser humano debe interactuar
con la naturaleza y para hacerlo
genera una sobre- naturaleza, un
“nido”, que puede ser entendido
como el medio de interaccién
entre ambos. Ese medio estd
fisicamente hecho de materiales y
los especialistas de materiales
han sido, durante el desarrolio de
la humanidad, los encargados de
sostener las mejoras y
optimizaciones de ese “nido”,
desde los fabricantes de
herramientas de roca, los
constructores de adobes, los
herreros y forjadores, hasta los
modernos ingenieros
metaldrgicos y de materiales, hay
una tradicion de aprendizaje
colectivo.

Debido a lo anterior, es que las
investigaciones con respecto a
nuevos aceros son un desafio
actual para centros de

sometidas a cargas dindmicas y
comportamiento a la corrosion
ante un medio agresivo, es que,
por ejemplo, la Universidad

La industria metalirgica
extractiva requiere de aceros y
nuevos materiales para llevar a
cabo mejoras € innovaciones en

Técnica Federico Santa Maria sus procesos. Nuestro
(USM), a través del Departamento |  Departamento de Ingenieria
de Ingenieria Metalirgica y d idad académica

e
Materiales (DIMM), se dedica al
desarrolio de aceros denominados
TWIP, que en sus sigla en inglés
significa “Twinning Induced
Plasticity”, lo que quiere decir,
plasticidad inducida por maclado
mecénico, los cuales se
caracterizan por un excelente
balance entre resistencia
mecénica, ductilidad y una
excelente capacidad de absorcion
de energia, principalmente debido
ala ocurrencia simultanea de
distintos mecanismos de
deformacion pléstica

Aplicaciones para la industria
minera, automotriz, agricola,
forestal, energia y maritima, entre
otras, podrén ser usuarias de
estos nuevos materiales que se
estén

que mantiene como sello la
formacién tanto en metalurgia
extractiva como ingenieria de
materiales— forma profesionales
y posgraduados capaces de
emprender de manera
innovadora los desafios actuales
y futuros de la industria
minero-metaldrgica y de
materiales a nivel nacional e
internacional

En nuestra malia el 50% de las
asignaturas de la especialidad
cubre el 4rea de metalurgia
extractiva y el resto el rea de
materiales. La primera de ellas
esta fuertemente asociada a la
mineria y abarca operaciones de
conminuicion, concentracion y
procesos pirometalrgicos,

buscando optimizar sus
propiedades mecanicas y
quimicas. Para lo anterior, el
DIMM cuenta con un equipo de
os

y
electiometaldrgicos. Estas
asignaturas que siguen la inea de
operacion industrial se
complementan con asignaturas
lecti edio

e
que junto a los alumnos de
pregrado y posgrado s
encuentran efectuando los
ensayos mecanicos
electroguimicos de validacion de
estos nuevos materiales,
caracterizandolos mecénica y
metalirgicamente en los.
laboratorios de la universidad.

Para el acero de construccién,
el futuro seguiré siendo provisorio,
considerando que alrededor el
afio 2050 alrededor de un 75% de
a poblacion estaré concentrada en
{as grandes urbes, el acero

igacion y en
donde los ingenieros de
materiales se encuentran en la
busqueda de optimizar algunas
propiedades de estos, orientadas
a satisfacer y optimizar las
necesidades de la industria
nacional

Para los temas relacionados con
el desgaste, abrasion de piezas

seguird siendo el principal
l la 6

edificios, casas e

ambiente, como lo es el
tratamiento de efiuentes y al
potenciamiento de heramientas
computacionales, entre otras
lineas en desarrolio.

Dentro de las asignaturas
mencionadas se cubre el
procesamiento y concentracion de
minerales de hierro y su posterior
fusion a arabio y conversion a
acero. A nivel de investigacion el
érea de metalurgia extractiva se
desarrolla principalmente en la
mineria del cobre, no ob el

aceros y en la malla estén
contempladas las asignaturas
Ciencia e Ingenieria de Materiales,
Ingenieria de Materiaes,
Tratamientos Témicos, Procesos
de Fundicion, Metalurgia de la
Fundicién y Disefio y Seleccion de
Materiales. Esta area no tiene el
merecido impacto en el medio
nacional debido al alto crecimiento
de los mercados intemacionales,
particularmente China, lo cual va
en desmedro de generar bienes
de consumo final en el pais y se
espera que en aigin momento
esto se revierta y podamos
procesar nuestros metales
obtenidos en la metalurgia
extractiva en Chile

Por otra parte, la mineria chilena
juega un rol importante en el
desarrollo en esta 4rea, ya que los
procesos extractivos requieren
una alta demanda de distintos
tipos de materiales. Por ejemplo,
la molienda de minerales de cobre
se lleva a cabo con barras y bolas
de aceroy utiiza piezas tales
ccomo levantadores, parrillas,
conos de descargas, pulp ffter,
etc., Cuyas materias primas son
provistas en parte por la siderurgia
nacional mediante la fusion
reductora de minerales de hierro a
amabio'y conversion de este a
acero, siendo su eslogan: el
mineral chileno se muele con
acero chileno. Aunque la mineria
es el principal motor para
consumo de barras y bolas
también requiere de materiales
alta resistencia en el d

Properties of Ultra Fast Heating
TRIP Assisted Steels”, dirigido por
&l Dr. Alberto Monsalve, €
“Increasing the Marine
Atmospheric Corrosion
Resistance of Structural Steels by
Addition of Microalioying
Elements”, encabezado por el Dr.
Alfredo Artigas.

En otro contexto se sigue ligado
a la industria nacional en nuevas
formulaciones para la mineria, ya
que el fuerte de los aceros de alta
resistencia es el uso automotrizy
las aplicaciones en mineria. La
primera es desarrollada por paises
més industrializados y la segunda
es la que realizamos en nuestro
Departamento para el refuerzo en
piezas de chancadores y molinos,
camiones mineros, tolvas, etc.
Otro aspecto que se estudia en
este tipo de aceros es la
fractomecénica o mecénica de
fractura, es decir, como
responden estos aceros ante
solicitudes mecanicas y por lo
tanto ante fractura. Las técnicas
para evaluar la respuesta
mecanica de un acero Son tres
ensayo de traccion, ensayo de
impactoy finaimente un ensayo
nuevo que se fige bajo la norma
ASTM 1820 en que se estudia
©6mo se propaga una grieta ante
una determinada configuracion de
cargas. Todo lo anterior se
investiga sobre el material en
clave de materia prima, pero
también en el Departamento se
estudia propiedades mecanicas y

antiabrasivos, es decir, materiales
que son durosy resistentes a la
abrasion

En el campo de a investigacion

aspectos a
productos terminados, tales como
bolas de molienda, barras etc.

En el campo de los
tratamientos térmicos en nuestro
D se estudia el

uso de agua de mar tanto en el

de aceros de muy alta resistencia
HSS

minerales de
cobre como en la lixiviacién de

que sostendré nuestro diario vivr.
Para los aceros de més alta
performance ingeneri, la

oo e,

sulfurosy en
ambientes clorurados, hacen que
¢l equipamientoy accesorios
principalmente de aceros

g
continuando en la senda de la
optimizacion en la calidad, los
procesos productivos y, por sobre
t0do, en la sustentabilidad.

impacten
investigacion y desarrollo nuevas
aleaciones y materiales.

El rea de materiales tiene un
fuerte desamrollo en & campo d

(aceros avanzados de alta
resistencial, en los cuales se
encuentran los aceros TWIP
(Twinning Induced Plasticity y
TRIP (Transformation Induced
Piasticity) y se han podido
investigar a través de la
adjudicacion de proyectos
Fondecyt, tales como

= | and Mechanical

recocido ultrarrapido, que es una
técnica de avanzada para el
desarrollo de aceros de alta
resistencia mecanica, el cual se
inici6 con el proyecto Fondecyt
- “Novel approach to wards tirad
generation advanced high
strength steels: combining ultra
fastheating and
quenching&partitioning
processes”, dirigido por el Dr.
Felipe Castro.
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