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CAPTAN “LA IMAGEN MAS CLARA” DE COMO LAS CELULAS CEREBRALES CONSTRUYEN EL PENSAMIENTO

®NEUROCIENCIA

CAPTAN “LA IMAGEN MAS CLARA” DE
COMO LAS CELULAS CEREBRALES
CONSTRUYEN EL PENSAMIENTO

estanos unos. Equipo logro la vision gracias a grabaciones eléctricas de mds de

3.000 neuronas de 17 voluntarios con epilepsia y herramientas matematicas.

ESTA ILUSTRACION ARTISTICA BUSCA REPRESENTAR LA ACTIDAD CEREBRAL.

Agencias

n equipo cientifico pu-
u do captar “la vision
mas clara” de cdmo las
células cerebrales encarnan el
pensamiento, gracias a graba-
ciones eléctricas de mas de
3.000 neuronas y a herramien-
tas matematicas.

“Estamos empezando a
comprender como aprende el
cerebro Y cOmMOo extraemos co-
nocimiento de lo que experi-
mentamos”, afirma uno de los
autores del estudio, Ueli Ru-
tishauser, del Centro Médico
Cedars-Sinai, en Estados Uni-
dos. Losresultados se publican
en la revista Nature,

Para ello, el equipo utilizd
grabaciones eléctricas de mas
de 3.000 neuronas en 17 volun-
tarios con epilepsia que esta-
ban siendo sometidos a moni-
toreo invasivo (electrodos), pa-
ra localizar las fuentes de sus
convulsiones, resume la Uni-
versidad de Columbia.

Mientras losinvestigadores
registraban los datos de las
neuronas, invitaron alos part-
cipantes a realizar una sencilla
tarea de razonamientoinferen-
cial (la capacidad de interpre-
tar y sacar conclusiones a par-
tir de ciertos datos o premisas).

En ella se mostraron repeti-
damente a los participantes

Cuatreimagenes: una persona,
UR mono, unauto y una sandia.
Enrespuesta a cada foto, se les
pedia que pulsaran un boton a
laizquierda o a la derecha. A
continuacion, recibian un men-
saje de correcto o incorrecto.
Una vez aprendidas, las
asociaciones (Imagen/botén)
fueron cambiadas sin avisar, Al
principio, las elecciones de los
voluntarios fueron incorrectas.
Sin embargo, los errores
permitieron a los participantes
deducir ripidamente que una
nueva regla imagen-boton ha-
bia pasado a ser operativa y
concluir, adernas, que todas las
nuevasreglas imagen-boton ha-
bian cambiado, incluso las que
ainno habian experimentado.

EN LA VIDA REAL

Los cientificos comparan esta
tarea experimental con las in-
ferencias de la vida real, como
las que a menudo hacen los
viajeros en el extranjero.

Para alguien de Estados
Unidos, conducir en Londres
significainvertir muchas de las
reglas aprendidas y hacer ese
cambio mental requiere abs-
traccion para centrarse enel la-
dodela conduccién y hacer in-
ferencias para evitar meterse
directamente en el trifico que
viene de frente, explica un co-
municado del Cedars-Sinai.

Pero, icomo seexpresan fi-
sicamente estos tipos de pensa-
miento en la actividad de las
neuronas?

Usando herramientas ma-
tematicas, los cientificos
transformaron la actividad
cerebral de los voluntarios en
representaciones geométri-
tas, esdecir, en formas. Estas
ocupaban miles de dimensio-
nes en lugar de las tres di-
mensiones familiares,

Nose pueden visualizar en
la pantalla de un computador,
pero sise pueden utilizar téc-
nicas matemdaticas para visua-
lizar representaciones mucho
mis simplificadas de ellas en
3D, sefiala Stefano Fusi, dela
Universidad Columbia.

Cuando los investigadores
compararon las formas de la
actividad cerebral entre los ca-
s0s en los que los sujetos reali-
zaban inferencias acertadas y
aquellosen los que sus inferen-
rias no tenian éxito, surgieron
mareadas diferencias.

“En determinadas pobla-
ciones neuronales durante el
aprendizaje, observamos
transiciones de representacio-
nes desordenadas a bellas es-
tructuras geométricas que se
correlacionaban con la capa-
cidad de razonar inferencial-
mente”, detalla Fusi.

Los investigadores observa-

SHUTTERSTOCK

ron estas estructuras solo en
grabaciones del hipocampo y
No en otras regim‘ms comao la
amigdala y las areas corticales

del I6bulo frontal.

HALLAZGO SORPRENDENTE
Se trata de un “hallazgo sor-
prendente”, ya que durante
mucho tiempo se ha conside:
rado que el hipocampo es el
lugar del cerebro donde se
plasman los mapas neurona-
les de los espacios fisicos.
Los nuevos datos demues-
tran que el hipocampo tam-
bién puede construir mapas
cognitivos relacionados con
funciones cerebrales como la
inferencia y el aprendizaje.
Ademds, los voluntarios
que aprendieron las reglas aso-
ciativas entre imagenes y boto-
nes s6lo con instrucciones ver-
bales, y noen virtud de la expe-
rienciade ensayo y error, forja-
ron lag mismas “representacio-
nes neuronales bellamente es-
tructuradas en el hipocampo™.
“Nuestro trabajo muestra
que las instrucciones verbales
dan lugar a representaciones
neuronales estructuradas muy
similares a las que resultan del
aprendizaje experimental”,
aclara Rutishauser.
El trabajo contd también
con la colaboracién de la Uni-
versidad de Toronto. « |
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