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INVESTIGACION CON BENEFICIO ECOLOGICO

Usando sus propios
microorganismos: proyecto
busca mejorar germinacion de
semillas de arboles nativos

Se han aislado mas de 60 microorganismos en seis localidades diferentes entre las
regiones de Biobio y Los Lagos y las pruebas preliminares, con especies distintas a las
elegidas para el estudio, muestran mejoras de un 20% en las tasas de germinacién
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Los compromisos internacionales
de forestacién asumidos por Chile,
junto conlas crecientes necesidades
de restauracion de ecosistemas en
diversas zonas del pais, proyectan
unaaltademanda de plantas nativas
paralos préximos anos.

Sin embargo, estos mayores re-
querimientos enfrentan limitacio-
nes debido a los largos periodos de
latencia y bajas tasas de germinacion
delas semillas de arboles nativos,lo
que resulta en una produccion aco-
tada de plantas en viveros y tam-
biénladiversidad de especies dispo-
nibles sea baja.

Esto representa un reto, por ejem-
plo, para el objetivo -fijado hace 4
afos- dellegara 200 mil hectareas re-
forestadas hacia 2030,70 mil de ellas
con especies nativas.

Lainvestigadora del Centro de Bio-
tecnologia y académica de Ciencias
Forestales (FCF), Katherine Sossa
Ferndndez, comenta que hay estu-
dios que advierten que con los nive-
lesactuales de produccién de plantas
nativas, la meta planteada original-
mente para el fin de esta década re-
cién podria cumplirse hacia 2050.

LaDra.SossaeslaDirectorade un
proyecto del Fondo de Investigacion
del Bosque Nativo (FIBN) de Conaf,
que propone soluciones al problema
de las semillas de especies nativas.

“Nuestrainvestigacién esunadelas
varias estrategias que buscan aumen-
tar la disponibilidad de plantas para
el cumplimiento de las metas de re-
forestacion”, indica.

Tecnologia de mejoramiento de
semillas con microorganismos para
mejorar para metros de germinacio
nyproduccionde plantas de especies
nativas es el nombre de la iniciativa
delaque participan su par dela FCF
yespecialista en restauracion ecol6-
gica, Marcela Bustamante Sdnchez, y
elinvestigador del Instituto Forestal
(Infor), Eduardo Cartes Rodriguez.

Bioestimulante

Laidea es crear un producto para
mejorar la germinacion en base a
mezclas de microrganismos endéfi-
tosdelosarboles, es decir que existen
naturalmente en ellos, ya sea en rai-
ces, tallos, hojas o semillas.

“Aligual quelos humanos, las plan-
tas ylos animales también tienen su
propia microbiota que es benéfica’,
comenta la Dra. Sossa. De hecho,
agrega, existe evidencia internacional
de que muchos microorganismos en-
dofitos de la semilla pueden promo-
ver la germinacién.

Esaeslabase del proyecto que estd
enfocado en el coigiie (Nothofagus
dombeyii) y rauli(Nothofagus alpina).
“dos especies bastante complejas en
su germinacion”.

Los investigadores han recolecta-
dosemillasy otros elementos en seis
localidades situadas entre las regio-
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nes del Biobio y de Los Rios, buscan-
domicroorganismos con actividad de
interés paralos objetivos del estudio.

“Tenemos 60 microorganismos
aislados y hemos evaluados sus me-
canismos de accién. Hay algunos si-
per interesantes, capaces de produ-
cir fitohormonas como el dcido indol
acético, que estimula el crecimien-
to, o la giberelina, que estimula la
germinacién. Estos microorganis-
mos que aislamos son los mismos
que estamos probando ahora en la
estimulacion de la germinacion”,
cuentalaDra. Sossa.

Laacadémica detalla que el 80%de
los organismos aislados provienen
de semillas y de la rizosfera (la raiz).
“Ocurre que muchos delos microor-
ganismos que estdn enlasemilla, en-
tran a través de la rizosferay a medi-
daquelaplantavacreciendo vansu-
biendoyacompanando sudesarrollo.
De hecho, la mayor proporcién de
organismos asociados a las plantas
estan en las raices”, explica.

Las pruebas preliminares con los
compuestos obtenidos en especies
distintas alas elegidas registran me-
joras de un 20% en la tasa de germi-
nacion. “Es un buen resultado, pero
esperamos aumentar ese porcentaje”.

Elsiguiente paso serd realizar prue-
bas con semillas de coihue y rauli
considerandola procedenciade éstas
ylos microorganismos aislados.

Enlas evaluaciones se estd ponien-
do atencion a mecanismos que me-
joren la disponibilidad de fésforo o
hierroy también afactores que inter-
fieren enlasintesis del etileno. El hie-
rroyfésforo-explica- son particular-
mente importantes cuando se habla
de suelos degradados, que es donde
se espera reforestar; mientras que el
etilenoimpide lasenescenciaen plan-
tas, lo que las ayuda a soportar con-
diciones de estrés abidtico, como la
sequia o las altas temperaturas.

Tras estas evaluaciones, se elegirdn
los mejores microorganismos para

elaborarun bioestimulante que pue-
daseraplicadoalas semillasyqueen
lapartefinal del proyecto serd evalua-
daenunvivero de Instituto Forestal.

Recuperacion de ecosistemas

LaacadémicaMarcela Bustaman-
teSanchezsitia esta investigacion en
las necesidades de recuperacion de
los ecosistemas naturales vincula-
das a politicas internacionales a las
que adscribe Chile.

“Ahoraestamos enla Décadadela
Restauracion, que haestablecido que
un 15% de los ecosistemas danados
tienen que ser recuperados”, comen-

ta, senalando que también hay nece-
sidades que surgen de contingencias
locales.

“Si pensamos en nuestro pais, en
los tltimos afios han aumentado los
incendios forestalesy con ello las su-
perficies danadas que requieren recu-
peracion’, agrega la Dra. Bustaman-
te.

Solo esos dos aspectos dan cuen-
ta de los desafios de Chile en esta
materia. La experta explica que son
varias las herramientas que sirven
en la recuperacién de ecosistemas
danados y que abordan distintos ni-
veles de resultados.

Ta

Dentro de ellas, la restauracién
ecoldgica apunta a la recuperacion
“del ecosistema en un sentido com-
pleto; recuperando todos los com-
ponentes atributos y funciones”,
mientras que la reforestacion sirve
solo para la recuperacién parcial y
puede ser abordada tanto con plan-
tas exdticas como nativas.

“Desde hace yavarios aiios en Chi-
le yo dirfa desde el gran incendio en
Torres del Paine han empezado aau-
mentar las necesidades, las ganas y
las demandas de hacer restauracion
ecolégica o recuperacion en general
y la tendencia, como la sociedad lo
pide también, es que estas acciones
dereforestacion se realizan con espe-
cies nativas”, detalla.

Lainvestigadora dice queladispo-
nibilidad de plantas nativas paralare-
forestacién descansa en especies que
sereproducen facilmente enviveroy
que no requieren mucho tratamien-
to, como el quillay y el peumo, por
ejemplo: pero que hay otras de las
que no se conoce muy bien sumeca-
nismo de germinacién, y por tantono
son consideradas para la reproduc-
cién masiva.

El proyecto FIBN se inscribe en
unalineade trabajo denominada tec-
nologia de mejoramiento de semi-
llas que, en este caso, hace uso de la
inteligencia de la naturaleza para
crear una solucién biotecnoldgica,
sin usar compuestos externos.

“Lo que estamos haciendo en este
proyecto es considerar elmismo po-
tencial que tienen las especies y la
naturaleza para promover estos pro-
cesos. LLos microorganismos que es-
tén presentes al interior de la semi-
llay/o enlarizosferavan generando
promotores del crecimiento que
pueden estimular la germinacion de
la semilla y luego el crecimiento de
las plantas”.
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