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n la bahia de Quintero (Regi6n de

Valparaiso), a més de 600 metros

de la costa y 13 metros bajo el ni-

vel del mar, se encuentra el sitio

GNL Quintero 1, un yacimiento
paleontolégico sumergido y descubierto
en 2005. Este sitio se formdé durante el
Pleistoceno tardio, hace mas de 20.000
anos atrds, durante la tltima glaciacién. En
ese momento, el nivel del mar estaba cerca
de 120 a 130 metros mas abajo que actual-
mente, y se estima que en la bahia de Quin-
tero lalinea de la costa estaba 8 kilémetros
maés hacia el oeste que hoy. Pero cuando
subi6 el nivel del mar, hace alrededor de
8.000 a 8.500 afios atras, parte de la bahia
quedd sumergida.

Este es el tinico paleopaisaje sumergido
del Pleistoceno tardio de la costa sureste del
Pacifico que se ha encontrado hasta ahora.
Pero una nueva investigacién abre paso a
que se encuentren nuevos sitios de estas ca-
racteristicas en la costa chilena. Y es que in-
vestigadores del Ntcleo Milenio Océano,
Patrimonio y Cultura (OHC) han empleado
la inteligencia artificial (IA) para recons-
truir cémo era el paisaje sumergido de toda
la bahia de Quintero miles de afios atrds.

Sobre qué dio origen a este estudio, Va-
lentina Flores, primera autora e investiga-
dora principal del Niicleo Milenio OHC, ex-
plica: “Necesitdbamos entender cémo era
el contexto y el paisaje en el momento en
que se forma el sitio GNL Quintero 1, del
que tenemos una visién limitada, porque
hemos analizado hasta el momento un par
de puntos dentro del sitio. Entonces, empe-
zamos a pensar alternativas que nos ayuda-
ran a delimitar la extensién total de este pa-
leohumedal”.

Sin embargo, las técnicas tradicionales
son lentasy costosas. “La bahia de Quintero
es grande, son cerca de 5 kilémetros por 3
kilémetros. Entonces, hacer estudios de
prospeccién arqueoldgica (técnicas y méto-
dos que los arquedlogos utilizan paralocali-
zar y estudiar restos del pasado) en un drea
tan grande como esa es muy lento y ademds
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ENOS COSTOSA, MAS RAPIDA Y REPLICABLE:

sadores emplean IA para
icar potenciales yacimientos

arqueologicos sumergidos

Una de las formas con las que entrenaron a los algoritmos de IA fue con fotos de alta
resolucién de la bahia de Quintero tomadas por dron.

es carisimo. Por lo tanto, nuestra idea con
este estudio era proponer una metodologia
que nos permitiera delimitar zonas de po-
tencial interés arqueoldgico”, precisa Flo-
res, también profesora asistente del Depar-
tamento de Geologia de la U. de Chile.

Eso justamente es lo que hicieron con
ayuda de la TA. “Utilizamos algoritmos de
machine learning, los cuales entrenamos so-
bre la superficie alrededor de la bahia de
Quintero. En otras palabras, le fuimos di-
ciendo al algoritmo, ‘esto es una duna’, ‘esto
es una playa’, ‘esto es una terraza marina’.
Luego, lo que hicimos fue tomar los datos de
batimetria, que es el relieve submarino, y le
preguntamos, ‘con lo que aprendiste aqui
en el continente, ;qué ves o qué reconoces
bajo la superficie del agua’”, acota.

De esa forma, anade, “pudimos crear un
mapa paleogeomorfoldgico, con las princi-
pales geoformas, por ejemplo, las dunas y
los afloramientos rocosos. Asi la IA nos per-

mitié recrear lo que no podemos ver actual-
mente porque estd sumergido”.

Cabe destacar que el mapa es consisten-
te con lo que se ha descubierto del sitio
GNL Quintero 1. “Justamente el punto don-
de encontramos el sitio, la IA lo muestra co-
mo un sistema de humedales. Es decir, lo
que nosotros tenemos pensado, segun el
conocimiento del paisaje, coincide con lo
que muestran estos mapas que generan los
algoritmos de machine learning”, apunta.

Pero ademas de recrear este paisaje, los
investigadores sometieron esta informa-
cién a un panel de expertos. “Sobre este
mapa, hicimos otro andlisis, tomando en
cuenta informacién arqueoldgica y varia-
bles como la elevacidn, la pendiente, la cer-
canfa a un cuerpo de agua. Entonces, a tra-
vés de una encuesta a un panel de expertos,
pudimos determinar cudles son las zonas
que tienen mds potencial de haber sido
ocupadas por los humanos en ese momen-
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to y cudles son los sitios mas probables de
haber sido preservados”, senala Flores.

“Esta reconstruccion de paisajes sumer-
gidos, mas la ponderacién que hicieron to-
dos los expertos, nos permite generar un
modelo prospectivo, donde tu dices, ‘mira,
estas zonas estan por sobre un 80% de favo-
rabilidad de que ahi potencialmente se
descubran asentamientos humanos o dreas
con mayor concentracién de fauna. Ahora
sise pudiese ir a explorar, con un equipo de
buceo, lo mds probable es que vayan a en-
contrar vestigios de animales o algiin vesti-
gio humano que quizds estuvieron en esa
zona”, concuerda Hugo Neira, coautor del
estudio e investigador adjunto del Nicleo
Milenio OHC.

Neira, también jefe del Subdepartamen-
to de Analitica Territorial en el Servicio Na-
cional de Geologia y Mineria (Sernageo-
min), destaca que ademds de ser una meto-
dologia novedosa, implica un menor costo
yreplicabilidad. “El costo es menor no sola-
mente en el aspecto econémico, sino que
también desde el punto de vista medioam-
biental, porque generalmente trabajar en
terrenos sumergidos implica también mu-
chas veces enviar senales de onda que pue-
den afectar a algunos ecosistemas”.

Y agrega: “Un siguiente paso podria ser
explorar nuevas zonas dentro dela bahia, ya
queya sabemos de potenciales lugares dén-
de se podria hacer exploracién. Y también
podriamos replicar la metodologia en otras
dreas de la costa chilena”.

En tanto, Boris Santander, director de la
carrera de Arqueologia de la U. Alberto
Hurtado, quien no tiene relacién con esta
investigacion, dice que el estudio es pio-
nero. “Es algo que no se habia hecho en
Chile. (...) La busqueda de sitios arqueol6-
gicos sumergidos es muy compleja y cos-
tosa, y si no sabes a dénde vas, es inabor-
dable. Hoy dia, con el método que Flores y
colaboradores proponen puede hacerse
de manera dirigida y eso puede facilitar el
hallazgo de sitios arqueolégicos o paleon-
tolégicos sumergidos”.

CEDIDA

La bahia de Quin-
tero, en la imagen,
fue la zona de
investigacion del
estudio, ya que ahi
se ubica el sitio
GNL Quintero 1, el
tinico paleopaisaje
sumergido del
Pleistoceno tardio
de la costa sureste
del Pacifico que se
ha encontrado
hasta ahora.
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