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Noticia general

Aspectos fisiolégicos y estrategias de prevencion de la partidura por lluvias en Cerezas

LUn dano gque puede ser determinante para la temporada

Aspectos fisioldgicos y estrategias
de prevencion de la partidura por

luvias en cerezas

La cereza es un producto
altamente valorado por la
dulzura de su pulpa. Sin
embargo, este atributo y las
particulares caracteristicas
de esta fruta la hacen una

de las mas susceptibles

a desarrollar partidura o
‘cracking’ por efecto de las
lluvias. En las siguientes
lineas, investigadores de la
Universidad de Talca abordan
las causas del problema

y algunas estrategias de
prevencion.

ada temporada, l= par-

tidura represenca una

amenaZa en €l cultvo,
llegando incluso = provoecar la
perdida completa de la produe-
cion =i laz precipitaciones ocu-
rren cuando la fruta presenca un
estado avanfado de madurez.
De sruerdo con estimaciones de
Fedefruta, duranes la temporada
2023/24, las lluvias caidas du-

rante los meses de octubre ¥ no-
viembre causaron una reduccicn
del 50% en la produccion de las
variedades tempransz de cere-
zas, afectando prncipalmente a
la Regicn de O'Higgins ¥ la Pro-
vincia de Curicd. La fruta dafia-
da no puede zer comercializada
dado su rapida suscepobilidad
a desarrollar enfermedades, ge-
nerando una significativa redue-

cion =n loz mgresozs de loz huer-
tos [Figura 1).

ASPECTOS FISIOLOGICOS

Loz mecanizsmos especificos in-
volurradoz en la parndura de
laz cepefas miguen siendo dis-
cutidos. Acmalments, una de
laz hipftesiz mas accptadaz es
la propuoesta por &l Insttuto de
Sistemas de Produccidn Agricols

POR MIGUEL PALMA, MARIANA MOYA Y JOSE
ANTONIO YURS, UMIDAD DELCEREZD, CENTRO DE
POMACEAS, LINIVERSIDAD [E TALCA.

de la Universidad de Hannover
en Alemania, la coal postula un
modelo de cremallera (‘Zipper’),
en =l cual la partdura del fruto
ocurTiria semejante a la apertura
del cierre de una prenda de ves-
ar (Figura 2).

Durante una lluvia, el agua
depositada s¢ mueve hacia el
mrerior del fruco a través de las
microfisuras en la cudeula ge-
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2 Dagrama de flujs del madeks de cremallera Uzipper’] gue explica los proceses involucratdaos en la partidura por

neradas dupantes su crecomienco (Figura 3). La
abzoreidn ocurre debido a la sles diferencia de
porcncial ozmonoo entpe la pulpa v el agna de la

Figura
Thevia e s ceresas. Adaptadio de Knodhe y Winkier (2019

5 : : ¥ & MeEnor spesor de adivuls en Tewritn dhee a el y oo ofisisras. ’ i -
lhrvia. Ello generapd un répido sun.m:n:ulddva- doncee arhmsaies et il ol seim ik o o Ihmd:éfmtp:m
lumen de zlrunas célulaz de la epidermis, oca- wrecimienio del lns abecitn de agua de b B - i

sionando diferentes tenzionez =n la estructura
del fruro. Cuando las precipitaciones son abun-

—— —

Alricuion localirads de agua
dantes, 1z abzopeidn de agua en laz oflnlas puede pronvoca napturs de células,
ll=gar a provocar rupcura de laz membranas, libe- =
rando acido malieo al apoplasto, £l coal solubihza 1
el caleio unido = las paredes celulares, debilitan- Tihracicn de dtido miive 2 los Partidura del
e el

do su nregridsd ¥ la adhesion entre las cflulas.
Ello oeasiona una separacion de los tepdos entre
las paredes celulares, extendiendo lz partduors
micniTas contnie la absorcon de agua.

Estudios realizadoz por el Centro de Poma-
ceaz deteyminaron que bastaria un aumenco del
2,0% al 2,5% en el volumen del fruro para que
£5te 5& parea.

ZONAFEDICELAR, LA MAS SUSCEPTIBLE

El dafic por parddurs puede zer clasificado de
acuerdo con 2l tamafio (micro o macro) v la ubi-
cacion de la fracoura: apical, pedicelar v lateral
(Figura 4).

Invesrigaciones pecientes en laz gue ze indu-
jo la sparicidn de partidura mediznee lhndias
simuladaz & inmersiones en aguz destilada
concluyeron que la partidura d= laz cerezZas es
principalmente una funcidn de la duracion de

el

Plasm i de las cilulas de b piel ‘

£\

[ Enchardin de L=

Diestiliarmien o de L

la humedad v el poreencaje de dres hume-
deeids zobre las cepezaz. El desarrollo v ex-
renzion de laz fizuras en loz eejidos del fruto
requiere de lumedad superficial continua.
Por exte motivo, 1a mas alea snseeprbilidad
a la partidura == encontraria en la Zona pe-
dicelar, va que en la cavidad dond= ze in-
serea el pediesls suels quedar ] agua eap-

turada, ademds en esta Zona hav un ako

contenido de aTiicares por astar proximo al
punto de ingreso de loz carbohidratos g=-
nerados por la forozintesis.

En segundo lugar, e sigoe la Zona apical,
donde frecusntemente £z rerenids una gota
colgante. La suzceptibilidad m&z baja estd
en loz costados, los hombroz 7 la Zona de
la sutura, debido a que la exposicion a la
humedad ez breve porgue las gotss que s=
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forman escurren répidaments por la fuerza de
gravedad.

FACTORES PREDISPONENTES

La znzeeprbilidad = la parrnidura de las cepezas
depende de factores climances, £ manesjo agro-
noémico ¥V las capacoeristicas propias del frute.

El principal factor para l= induccidn de la par-
tidura es la caida de lluvias en la ecapa pros-
ma a la cosecha. Ademéz, cuando £ztas ocurren
luego de pericdos prolongados con bajo conte-
nido de humedad en =l susle, la incidencia del
dafio pusde ser mavor, debido a la répida tasza
de sbzoreidn de agua que realizarin las rajces.
Esto debe ser considerade en los huertos que
utilizan cubtercas plédsticas, ¥a que, st bien estas
estructuras evican el contacto de la lhnvia con
los frutos, la abundance oferta de agua en un
corto periodo de tiempo puede gencrar una alta
abzopcitn de las rafees ¥ un fujo hacia las partes
superiores de los drboles que puede ocasionar
rupturas en los tejidos de los frutos.

Por otro lado, s= ha cbeervado una relacion
negativa encre la carga frutal ¥ la incidencia de
parcdura, lo eual puede estar asociado a una tasa
maz lents de scumulacién de carbohidraros en los
frutes de drboles con alta exigeneia productova.

En cuanto a las caracterizoeas de los frutos,
algunos escudios han reportado que las cepazaz
gue han sleanzsdo un gran tamafio V firmeZz
suelen presentsr mavor severidad de la par-
tidura que las més pequefias ¥ con pulps més
blanda, azociado a una mavor elasticidad de los
tejidos en escas lrimas. Mo obstante, esto sigue
ziendo dizcurido.

Ademais, ez altamente aceprado que haV uns
relacidn directa entre €]l contemide de sdlidos
zolubles de loz fruros ¥ su suscepribilidad 2 de-
zarrollay parodura, dehido a su inflnencia en 2l
potencial cemdtico de laz celulas. Mediclones
realizadas por =] Centro de Pomscsss sstimaron
gque cuando las cereZas aleanZan un contenido de
solidos solubles sobre 16° Brix comisnZan a tener
un potencial suficients para que s= provogue una
entrada de agua que causs ruptura en los tejidos.

4 Figura 3. Microlisuras obsenadas en b outicula de
cerezas tras & infiltracion con sohecsin de naranja
de acnidng. Adaplado de noche yWinkler (2000

ESTRATEGIAS DE PREVENCION

La medida mds =ficiente para evicar la pardodu-
ra de las cereZaz ez la proteceidn de los arboles
con cublertas plasticas para evitar <l deposito de
las precipitaciones sobre la fruta. No obstante,
estas estructuras tienen un alto costo ¥ pueden
generan una modificacidn en el microclima al-
rededor de los drboles, afectando la condicidn
de l= frurs. La instalacridn de las cubiertsz: debe
conziderar un dizefio que tenga una altura gue
favorezea la ventilacion del aire ¥ permita des-
plegarlas preferenremente sdlo cnando hava alea
probabilidad de llovias. Esto generard minimas
perourbacionss en el crecimiento de los drboles.

Otra estracegia «= 1z aplicacion foliar de sales
muinecrales, aZlcarss U OoE COMpPUEstos guimi-
cos gque reduZean la absopcidn de agua al dis-
minuiy la diferencia de potencial hidpeo enge
el excerior ¥ el inrerior del fruro. Los productos
miés uilizados son el cloruro de ealeie (CaCL) ¥
el hidréwido de ealeio (Ca(OH).), los cuales ade-
mads de su efecto cemorregulador, contribuyen a
mantener la estzbilidad de las paredes celulares
¥ la extensibilidad de la piel de los frutos.

Algunos eztudios han evaluado la unlizacidn
de fitorreguladorez durante el crecimiento de
laz cerezas para prevenir la partodura por lu-
via. Mo obstante, los resultados son vanasbles
entre cultivares ¥ temporadas. En ciertos casos,
laz aplicacionez de dedo giberélieo (GA,) han
generado una menor incidencia de partidura,
azoctdndolo 2 un aumento de la elasticidad de
la epidermos de los frutos por efecto de la hor-
mona. 5in embargo, &n otras experiencias el
control de la parodura fue nulo o incluzoe la in-
cidenciza fue mayor. Por otre lado, las splicseio-
nez de seido abecizico ¥ metil jasmonato entre la
cugja ¥ el cambio de color de loz frutos ((pinta’),
disminuyeron la suzcepobilidad a la parptdurs,
siendo atribuide su efecto 2 una mejora en la
constitucion ¥ aumento del depdsite de cuticula
en los frutos. Actualmente, esras moléculas, de
alto costo, escan presentez en el mereado ¥ su
validacién comercial debe ser evaluada.

El uzo de compuestos hidrofébicos para difi-
cultar la absorcicn de agua durante las lluvias
ha mostrado efectos positives en la prevencién
de 1z partidura =n las cereZas. Durante Iz tem-
porada 202223, la Unidad del CereZo del Cen-
tro de Pomdcess compart la suscepribilidsd a
la partidura de cusco culcvrares de cersZas a
traves de una prueba de inmepzidn en agua des-
tlada durante 8 horas, cuya fruta habia sido tra-
tada previamente con unz biopeliculz de fosfo-
lipidos. Loz resultados mostraron una reduccion
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significariva en la tasa de evolucidn de
la partidura a lo largo del tiempo =n
los cultivares Santina, Lapins ¥ Kordia
(Pigura 5).

En Regina no se observid efecto,
atpbuvendole a2 gue pomblemen-
te los frutos de este culovar tengan
una capa de cuticula con un espesor
suficientemenie amplic para generar
una alta resiztencia a la sbeoreidn de
asgua, por lo qus una aplicarion exoer-
na de lipidos no contribmiris & gensrar
una menoT suscepribilidad sl dafio.

En cuzlguier aplicacion de com-
pucstos para cvitar la partddura de
las cerezas, se debe considerar que su
efecovidad estaré fuertemenes limita-
da por la escaza cantidad del producto
gue gueda retenido en la fruca (es0-
marvaments menos de un 2%4). Esto

Figura 5. Evolucion de la partidura de 4 culiivares.
de erezas en mmersin de agua destilada, hego
dee la gplicacin de una biopelicula de fosfolipdos.
Temporada 20222073
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Figura 4 Partidura apical en la rona de ka ccatriz estilar (], Partdus pedicelar en la cavidad de insercidn

ze debe a la baja fraccidn gue representa la fruca respecto
al volumen total de la copa del arbol.

COMENTARIOS FINALES

Alrededor del mundo ze realizan mdltiplez provectos de
investigacidn para identificay los procezos fizicos ¥ meta-
bélicos asociados a la partidura, 2l igual que los genes re-
lacionados con la resistencia a este problema, lo gue pusds
orientar los nueves programas de mejoramicnts Fenemico
del cerezo. También, z= formulan nuevos produoctos guima-
cos para mejorar el desempefio de loz drboles frenes 2 la
ocurrencia de las lhoviss cereanas 2 1a cosecha.

En Chile, la creciente expansion de las plantaciones de
cereZo para ampliar la disponilidad de fruta en el oem-
PO, ¥a sca con cosechas cada vel mas tempranss o poste-
ricrez a log momentos de mayor ofertz =n &l mepresdo, ha
llevado al establecimisnro de huertos en Zonas mas calidas
o frescas, respecro a las cradicionales para los frutales,
pEro CUVo comportamiento tzmbién pusde mnchur even-
tos meteorologicos mas extremos debido la mnflueneia del
Cambio Climatico. Frenic a csia situacion, la parodura por

lluvisz puede representar una gran amens®s pars la oms-

tentshilidad del cultivo. dores, torres de viento o vuelos bajos c'I ry CENTRO DE
La prevencidon de la partidura debe considerar un ma- de helicdprero. Mo obstante, frente a POMACEAS

nejo agrondmico integral del huerto, implementando  un alto tempo ¥ sbundant= volumen e g

tecnologias de mondcoreo climdtico ¥ estructuras para la  de precipitaciones, la aparicicn de la

proteceidn de los Arbolez frente a las [luvias, a=f como  partidura comienza antes que sc pue- -

programas de aplicaciones que desfavoreZean la sbzor-  da realizar una inrepvencidn. Final- nicia ‘

citn répida del agus. En caso de no contar con esto, s&  ments, =] mayor conerol lo logrars la Cere zo

puede acelerar 2l secado de Iz fruts 3 través de ventla-  prevencidn. Ra URSVERSIDAD D TALCA - CHILE
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