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Detectan fésiles de cromosomas en restos de mamut y logran ensamblar el genoma de una especie extinguida

Detectan fosiles de cromosomas en
restos de mamut y logran ensamblar
el genoma de una especie extinguida

La carne seca del animal que vivié hace unos 52 mil afios se conservé todo este tiempo en el permafrost siberiano.
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1 equipo internacio-
Unal liderado por cien-

tificos del Centro Na-
cional de Analisis Genomico
(CNAG)de Espana descubrid
fosiles de cromosomas anti-
guos en los restos de un ma-
mut lanudo atrapado en el
permafrost siberiano desde
hace 52.000 anos y consi-
guieron ensamblar, por pri-
meravez, el genoma de una
especie extinguida.

La investigacion, que se
publica en la revista cientifi-
ca Cell tras nueve anos de su
puesta en marcha, la lleva-
ron a cabo mds de 50 cienti-
ficos de los equipos del
CNAGy el Centro de Regula-
cion Gendmica, ambos en
Barcelona, el Baylor College
of Medicine (Estados Uni-
dos)y la Universidad de Co-
penhague (Dinamarca).

El estudio supone unan-
tes y un después en el estu-
dio de estas especies y sus
habilidades de adaptacion a
las adversidades climdticas
de su tiempo.

Segiin la coautora princi-
pal del estudio, Olga
Dudchenko, la superviven-
cia de estos fragmentos de
ADN antiguo durante dece-
nas de milenios es “todo un
misterio de la fisica”, yaque,
como predecia Albert Eins-
tein en 1905, no deberian
existir en circunstancias
normales.

Sin embargo, los investi-
gadores creen que el terreno
permanentemente congela-
do (permafrost) en el que se
halld el mamut, en Siberia,
ha propiciado la creacién de
los cromosomas fosiles, me-
diante un proceso similar a
1a elaboracién de carne seca
ocecina.

Por este motivo, al con-
servarse en un estado pare-
cido a las moléculas del vi-
drio, la estructura del cro-
mosoma ha permanecido
intacta hasta nuestros dias.

VALERII PLOTNIKOV'Y DAN FISHER EXAMINAN LA PIEL DE UNA HEMBRA DE MAMUT HALLADA EN RUSIA.

Un estudio de 1984 yasu-
geria que el ADN se mante-
nia en estas muestras anti-
guas, pero, dada la limita-
cién que suponia su baja ca-
lidad para analizarlo, nadie
habia logrado estudiar su es-
tructura. Hasta ahora.

“Los cromosomas fosiles
han cambiado las reglas del
juego, porque conocer la for-
ma de los cromosomas de
un organismo hace posible
ensamblar la secuencia
completa de ADN de criatu-
ras que se extinguieron. Es-
to nos permite obtener in-
formacion que no tenfamos
hasta ahora”, explica la doc-
tora Dudchenko, del Baylor
College of Medicine.

En comparacién con las
muestras de ADN antiguo
que se conservaban hasta
ahora, los nuevos fésiles de
Cromosomas antiguos tie-
nen un millén de informa-
ciones genéticas mas; unos
datos muy relevantes para

conocer los genes que esta-
ban activos en la especie y su
evolucion.

El fenémeno de la com-
partimentalizacién cromo-
somica, presente en la
muestra de piel del mamut,
segrega el ADN activo e inac-
tivo en espacios contiguos
dentro del micleo celular y
es lo que ha permitido a los
investigadores identificar
qué genes estaban activos en
el instante en que murio el
animal.

COMPARACION
CON ELEFANTE
Al comparar el genoma -
conjunto completo del acido
desoxirribonucleico-del ma-
mut y de la especie actual
mas cercana, el elefante, en-
contraron muchas similitu-
des, sin llegar a ser exacta-
mente idéntico.
Concretamente, localiza-
ron  aproximadamente
1.000 sitios en el genoma

con actividad diferenciada;
el gen de crecimiento, el gen
de adaptacion inmunologi-
cay el gen de adaptacion al
frio, por ejemplo.

“Con este tipo de datos
no solo sabemos qué genes
tiene el mamut comparado
con el elefante, sino cudles
han ayudado a la adaptacién
y nos puede explicar por qué
se extinguié”, ya sea por
cambios climiticos o por in-
capacidad de adaptarse a
otros fendmenos, senala el
coautor principal de la in-
vestigacion, Mare Marti-Re-
nom.

Ademids de la comparti-
mentalizacion, hallaron
una coincidencia estructu-
ral conlos cromosomas mo-
dernos: los bucles de croma-
tina, unas estructuras pe-
quenas de unos 50 nanéme-
tros.

“Los bucles de ADN son
importantes porque acer-
can las secuencias de ADN

activadoras a sus objetivos
genéticos. Por lo tanto, estos
fosiles no solo nos muestran
qué genes estaban activos,
sino también por qué”,
apunta Marti-Renom.

Con el objetivo de validar
el estudio, trabajaron tam-
bién con una segunda
muestra, extraida de un ma-
mut muerto 39.000 anos
atrds, también en Siberia,
que se encuentra muy bien
conservada en un museo de
Rusia,

“HITO"” EN
PALEOGENOMICA

Los cientificos afirman que
este descubrimientoabre las
puertas a trabajar con otros
tipos de muestras en un fu-
turo, sobre todo de museos
de historia natural, donde se
encuentran muchas mues-
tras preservadas de la mis-
ma manera que el animal
analizado, pero también de
especies en peligro de extin-

cién e incluso momias secas.

“A partir de ahora pode-
mos estudiar una muestra
antigua y su actividad géni-
ca, que nos desvela c6mo se
adapto a suambiente en ese
momento”, anade el investi-
gador del CNAG.

Otra coautora del docu-

mento, la investigadora de
la Universidad de Copenha-
gue Marcela Sandoval-Velas-
co, lo considera “un hito en
el campo de la paleogenémi-
ca”,
“Estamos dando un paso
adelante en el estudio del pa-
sado”, afirma Sandoval, que
sostiene que estos pequenos
fragmentos de ADN antiguo
“1nos hablany nos permiten
estudiar la historia evolutiva
de diferentes organismos”.

Segrin la ciencia, los ma-
muts diversas especies del
género Mammuthus- existie-
ron desde hace 4,8 millones
de anios hasta solo 3 mil 700
anos atrds. &
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