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Abordo del buque oceanogrifico
de Chile AGS-61 Cabo de Hornos,
un equipo de cientificos liderado
por el Instituto Milenio de Oceano-
grafia(IMO)ha concluido un ambi-
cioso crucero de investigacién enla
Fosa de Atacama, alcanzando im-
portantes avances en el estudio del
océano profundo.

Se trata de las primeras medidas
directas de corrientes dentro de la
fosa, lo que permitird conocer la
magnitud, la direccion yla variabi-
lidad de ellas, y entender los meca-
nismos que las producen. También,
se obtuvieron las primeras medi-
ciones directas del flujo de particu-
las hacia el interior y fondo de la
fosa, lo que dara luces sobre el ori-
gen delamateriaque estdllegando
a las grandes profundidades y que
ayudard alos cientificos a descifrar
por qué la Fosa de Atacama es la
masrica en materia organicay apa-
rentemente en biodiversidad anivel
mundial.

«Yasonvarios ailos que estamos
en esto. Comenzamos el 2014, ini-
cialmente conlaidea de estudiarla
Fosa de Atacama, pero habia que
prepararse. Necesitabamos mucha
tecnologia, recursos, barcos, etc. Y
de a poco con mucho esfuerzo y
conlacolaboracién también inter-
nacional, hemosido alcanzando hi-
tos muy importantes en la explora-
ci6én del océano que tenemos fren-
te a Chile, que es el océano mds
grande del planeta y que tiene mu-
cho interés parala cienciay para el
pais también», senala el Subdirec-
tor del Instituto Milenio de Oceano-
grafia y académico del Departa-
mento de Oceanografia UdeC, Dr.
Rubén Escribano.

Durante la expedicién, liderada
por el Dr.Igor Ferndndez, se recupe-
raron dos lineas de equipos oceano-
graficos, o «anclajes», que habfan
sido instalados en octubre de 2023,
marcando la primera vez en que se
logran obtener registros de medi-
ciones continuas en estazona ultra
profunda.

«Este es un camino, este crucero
nos hallevado a un paso mas, pero
nunca es el dltimo. Sabemos que
van a venir mds cosas por delante.
Para mi eso es un crucero oceano-
grafico: no es ni comienzo de nada
ni el final de nada, pero cadauno en
si supone un hito. Para entenderlo,
senecesita entenderlo que se hahe-
cho antes, porque no hubiésemos
recuperado el IDOOS siantes no se
hubiera desplegadoy éste nose hu-
biera desplegado si no hubiésemos
sido capaces primero de creernos
nosotros mismos que éramos capa-
cesdellegaralas profundidades de
laFosa de Atacama. Por eso parami
esto es un camino», dice el investi-
gador del Instituto Milenio de Ocea-
nografiayjefe cientifico dela expe-
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Cientificos chilenos

recuperan las primeras
series de datos
oceanograficos desde

la Fosa de Atacama en
expedicion IDOOS 11

La recuperacion exitosa de sistemas de anclajes, que han
registrado datos oceanograficos durante un afio en las
profundidades de la Fosa de Atacama, se convierte en una
hazana trascendental para la oceanografia.

diciéon IDOOSII, Dr. Igor Fernandez.

Instrumental Oceanogrifico
Estas lineas ancladas en el lecho
oceanico, equipadas con avanza-
dos sensores de corrientes mari-
nas, oxigeno disuelto, salinidad y
temperatura, han capturado datos
alolargo deun afo, permitiendo es-
tudiar las condiciones y dindmicas

en la Fosa de Atacama, a profundi-
dades superiores alos 7.500 metros
frente a la region de Antofagasta
(25°S). Ademas, laslineas contaban
con 3 trampas de sedimentos dise-
nadas para recolectar el material
particulado que cae hacia el fondo
marino, aportando informacién
unica sobre los procesos biogeo-
quimicos en esta regién remota y

Ta

poco explorada. Estos anclajes
oceanogrificos forman parte deun
Observatorio Integrado del Océano
Profundo (IDOOS, por sus siglas en
inglés), que cuentaademds con sen-
sores geofisicos instalados en el fon-
do del mar enlamismazona, obser-
vatorio financiado por el programa
FODEQUIP Mayor de la Agencia
Nacional de Investigacién Cientifi-
cay Tecnolégica, ANID

El crucero actual también inclu-
y6 el uso de un vehiculo auténomo
de caida libre denominado «lan-
der» capaz de descender al fondo
marino para realizar filmaciones y
recolectar muestras de agua. En
IDOOS 1I, se recolectaron con el
lander cinco posibles nuevas espe-
cies y muestras de agua para ADN,
gases y otros compuestos quimi-
cos. Estasimagenes y muestras pro-
porcionaran datos clave para co-
nocer mejor los ecosistemas y pro-
cesos biogeoquimicos en las
grandes profundidades y en un en-
torno caracterizado porlaZona de
Minimo de Oxigeno (ZMO), presen-
teentrelos 100 y400 metros de pro-
fundidad frente a la costa norte y
centro de Chile.

Sinergia institucional
Lainstalaciéon, mantenimientoy
recuperacion delos anclajes y el de-
sarrollo dellander han sido posibles
gracias a una estrecha colabora-
cién entre el IMOyel Centro de Ins-
trumentacién Oceanogréfica (CIO)
de la Universidad de Concepcion,
quehajugado un papel fundamen-
tal en esta mision. La tecnologia y
experiencia aportada por estos
equipos chilenos representan un
avance crucial en la capacidad de
Chile para estudiar su océano pro-
fundo, contribuyendo con datos va-
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liosos y pioneros en la region del
Pacifico Sur.

El Observatorio Integrado del
Océano Profundo (IDOOS) es un
consorcio en el que participan cua-
tro planteles universitarios: Univer-
sidad de Concepcion (UdeC), Pon-
tificia Universidad Catoélica de Val-
paraiso (PUCV), Universidad de
Antofagasta (UA) y la Universidad
Austral (UAustral).

Lareciente expedicion IDOOSII
fue posible gracias a la adjudica-
cion del Concurso de la Agencia
Nacional de Investigacion y Desa-
rrollo (ANID) de Asignacién de Bu-
que Oceanografico 2024, que permi-
ti6 acceder a un tiempo de 20 dias
de navegacion abordobuque Ocea-
nografico AGS-61 Cabo de Hornos
delaArmada de Chile. Esto fue po-
sible gracias al convenio existente
entre ANID y la Armada de Chile.

Cabe destacar que esta tdltima
ha cumplido un papel esencial
parael desarrollo dela misién cien-
tifica. “Quisiera agradecer todo el
apoyo recibido por parte de la Ar-
mada de Chile durante todo el cru-
cero y su compromiso con nues-
tros objetivos, que ha sido funda-
mental para el éxito de la
expedicion IDOOS II”, recalcé el
jefe cientifico de esta expedicion
cientifica, Dr. Igor Ferndndez.

Equipos cientificos

Ademas de la tripulacién del bu-
que Cabo de Hornos a cargo del Ca-
pitan de Fragata Francisco Abarca
Mackay, esta expedicion cientifica
cont6 con un equipo humano espe-
cializado y altamente capacitado
de 25 personas, provenientes de di-
versas instituciones del pais y que
contempld a investigadores cienti-
ficos de vasta trayectoria, técnicos

FOTOS: MATIAS PIZARRO URRUTIA

especializados, pero también cien-
tificos en formacion, a través de la
incorporacion a la misién de estu-
diantes de pre y postgrado.

A cargo del instrumental y senso-
res del equipo IDOOS y las manio-
bras de lander, operaron los profe-
sionales de CIO: Dario Torres, Ma-
nuel Torres, Salma Espinoza, José
Cifuentes, Gonzalo Mora, Gerardo
Garcia y Cristian Venegas. Todos
bajo el liderazgo del investigador
(UdeC/CIO/IMO), Dr. Oscar Piza-
rro. Como misi6n este equipo enca-
bez6 las maniobras de recupera-
ciéndelas doslineas de anclajes. La
primera, ubicada justo en el eje de
la fosa, equipada con sensores de
corrientes, temperatura, conducti-
vidad y oxigeno. La segunda, con
sensores de oxigeno, temperaturay
de medicién delapresion parcial de

CO02, ubicada més cerca de la cos-
tayanclada a4.500 m de profundi-
dad.EnIDOOSIL el principal desa-
fio del equipo fue recuperar esas li-
neas y datos que grabaron los
equipos durante un afio, recuperar
muestras de sedimentos, hacer
mantencion a los equipos y volver
adesplegarlos en el lugar.
«Nosotrosinstalamos el sistema
elano pasado en el cruceroIDOOS
Tytodosalié stiper bien, pero en esta
expedicién, nos enfrentamos al de-
safio de recuperarlo, porque el es-
fuerzo que hemos hecho y lo que
implica este proyecto de casiun mi-
llén de délares puesto en el aguaen
equipos es una tremenda responsa-
bilidad, porque estd todo el pais in-
virtiendo en esta iniciativa. Gracias
al éxito de la expedicion, serd posi-
ble recuperarlainformacién desde

la Fosa de Atacama. Asi que ahora
este resultado es una satisfaccion
enormey es fruto de toda la expe-
riencia que hemoslogrado a través
de tantos afos», recalca el investi-
gador de IMO y uno de los lideres
del Proyecto IDOOS, Dr. Oscar Pi-
ZarTo.

El equipo de trabajo de micro-
plancton estuvo integrado por los
estudiantes de postgrado Francis-
ca Olivares (UA) y Fabidn Cortés
(IMO/UdeC): y los estudiantes de
pregrado Milen von Schakmann
(UA)y Emilio Espinoza (IMO/PUC).
En la expedicion, el equipo de mi-
croplancton se enfocé en el estudio
de diversas comunidades micro-
bianas que habitan en la Zona de
Minimo Oxigeno (ZMO) del norte
de Chile a través del desarrollo de
experimentos abordo delaembar-

cacion. Por una parte, el interés de
Fabian y Emilio es conocer el moti-
vo por el cual se genera una region
conocida como “minimo de cloro-
fila” enla parte superior dela ZMO.
Lo intrigante es que, si bien en esta
region hay suficiente luz y nutrien-
tes para el fitoplancton (microorga-
nismos capaces de hacer fotosinte-
sis), se desconoce el por qué no ha-
bita en este ambiente deficiente de
oxigeno. Por otraparte, elinterés de
FranciscayMilen es el estudio delas
comunidades microbianas de bac-
teriasyarqueas dela ZMO capaces
derespirar anaerébicamente (es de-
cir, sin requerir oxigeno) utilizando
metales ymetaloides, como el arsé-
nico. Laimportancia de esta inves-
tigacion radica en que se descono-
ceelverdadero aporte de estos pro-
cesos anaerdbicos en el reciclaje de
carbono en el océano.

Elequipo de zooplancton fue lide-
rado por los investigadores Rubén
Escribano (IMO/UdeC)y Mauricio
Urbina (IMO/UdeC), e incluy6 alos
investigadores Leissing Frederick
(IMO/UdeC), Carolina Gonzélez
(IMO)y Pamela Fierro (IMO), ade-
mis de la estudiante de postgrado
Susana Cabrera (IMO/UdeC) y el
técnico Nicolds Bralic (IMO). Su ob-
jetivo principal fue estudiarla diver-
sidad y las adaptaciones metaboli-
cas del zooplancton utilizando téc-
nicas moleculares, con el fin de
comprender cémo varia a lo largo
de la columna de agua en funcién
del gradiente de oxigeno observado
enlas costas chilenas. Por otrolado,
el grupo de fisiologia del zooplanc-
ton se enfocé en investigar comolos
gradientes costero-ocednicos influ-
yen en las estructuras comunita-
rias de este grupo sobre la Fosa de
Atacama, mediante experimentos
deincubacién a diferentes concen-
traciones de oxigeno.

Eldreabiogeoquimicafuelidera-
da por el investigador Igor Ferndn-
dez(IMO)yestuvo integrado porla
investigadora Nicole Castillo
(IMO/UdeC),la técnico Maria Lui-
saRuilova (PUCV)ylos estudiantes
de pregrado Michelle Amaro
(PUCV)y Uber Carvajal (UA). Este
equipo desplegé trampas a la deri-
vaen la superficie que, a diferencia
de las trampas hadales que estdn
ancladas y tienen un peso que las
mantiene estables es una posicion,
las trampas a la deriva flotan en la
superficie para recolectar particu-
las a 50 m y 150 m. Su objetivo fue
analizar esas particulas y su compo-
sicion, en términosisotdpicos, de li-
pidosy proteinas y ver si existe una
diferencia entrelo que se encuentra
ensuperficieyen profundidad, con
lo recolectado dentro de la fosa.

Completd el equipo de la misién
el documentalista Matias Pizarro
(GVG producciones), quien estuvo
a cargo del registro audiovisual de
la expedicion.

www.litoralpress.cl



