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®GENETICA

DESCIFRAN EL GENOMA
DEL PEZ CON PULMONES:
ES EL MAS GRANDE

DEL REINO ANIMAL

auemama. El pez pulmonado surco los océanos hace mds de
360 millones de anos, cuando los continentes atin no se
separaban. Su genoma es 30 veces el de un humano.

Efe

nequipo internacional
u de cientificos logro se-
cuenciar el genoma del
animal mas grande de la histo-
ria, el pez pulmenado, que sur-
¢6los océanos del planeta Tie-
rra en el Devonico, hace entre
420 y 360 millones de anos,
cuando los continentes atin es-
taban unidos en un supercon-
tinente llamado ‘Pangea’.
Dirigida por el bidlogo eva-
lutivo de la Universidad de

Constanza, Axel Meyer, y por
el bioquimico Manfred Schartl,
de la Universidad de Wurzbur-
20 (ambas de Alemania), lain-
vestigacion revela que el geno-
ma del pez pulmonado tiene
treinta veces el tamano del ge-
noma humano.

Los detalles del estudio en
el que participaron cientificos
de Estados Unidos, Brasil,
Francia, Suecia y Austria, se
publican en la revista Nature.

La primera vez que un ver-
tebrado se desplazo por tierra

14.- RESOLUCION EXENTA N°: E-23851 13 de agosto de 2024,
JOSE OMAR PAREDES SEGUEL, R.U.T. 7.662.779-7, Expte. N°
172057; Lugar: MALALHUE; Comuna: LANCO; Cabida: 1.380,85
m’, Rol de Avalio Ne 208-3, Plano N° 14103 — 11.229 SR-
Deslindes: Sitio 2 superficie 1.380,85 m® NORTE : Sitio 1 de
Sonia Del Carmen Paredes Seguel en linea recta de 29,30 m,
separado por cerco y Olinda Poblete Patifo en linea quebrada
de 6,15 m, y 24,10 m, separado por cerco. ESTE : Erwin Paredes
Seguel en linea recta de 41,90 m, separado por cerco. SUR :
Erwin Paredes Seguel en linea recta de 20,80 m, separado por
cerco, Sitio 3 de Edith Martina Paredes Seguel en linea rectade
35,55 m, separade por cerco. OESTE : Calle Bernardo OHiggins
en una extensién de 3,90 m, y Sitio 1 de Sonia Del Carmen
Paredes Seguel en linea recta de 38,65 m, separado por cerco.
La inscripcién que ampara la propledad rola a Fojas 1.590 N
1.764 del ano 2022 del Registro de Propiedad del Conservador
de Bienes Raices de San José de la Mariquina.

15.- RESOLUCION EXENTA N°: E-23828 con fecha 13 de Agosto
de 2024, VERONICA EVA MORA CONTRERAS, R.U.T. 8.684.449-4,
Expte. N® 172095; Lugar: SECTOR PONONQCO; Comuna:
LANCO; Cabida: 4.306,82 m”, Rol de Avalio N° 188-173, Plano
Ne 14103 - 11.254 SR.- Deslindes: NORTE : Sitio 2 de Elsa

Gladys Mora Contreras en linea recta de 88,75 m, separado por
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fue en el Devonico, y fue uno
delosacontecimientos mas im-
portantes de la evolucion.

Este vertebrado bien pudo
ser un pez de aletas lobuladas,
que gracias a sus aletas pecto-
rales podia salir del agua y
arrastrarse hasta la superficie
fangosa de la orilla, y gracias a
sus pulmones podia respirar
como los vertebrados actuales
(anfibios, reptiles, aves, mami-
feros y humanos).

Pero {por qué estos peces
estaban tan bien preparados
para conquistarla Tierra? Para
averiguarlo, el equipo ha revi-
sado el material genético de los
parientes vivos mas cercanos
del antepasado devonico: uno
en Alfrica, otro en Sudamérica
y otroen Australia, queson tan
parecidos a suantepasado que
se consideran fosiles vivientes,

Anteriormenteel equipo ha-
biasecuenciado la mayor parte
del genoma del australiano
(Neoceratodus). En el nuevo es-
tudio, secuencio los otros dos.

{POR QUE TAN GRANDE?

El material genético del pez
pulmonado sudamericanoes el
mayor de todos: “Con mas de
90 gigabases (90,000 millones
de bases), el ADN de la especie
sudamericana es el mayor deto-
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KATHERINE SEGHERS, UNIVERSIDAD ESTATAL DE LUISIANA

PEZ PULMONADQ SUDAMERICANO (LEPIDOSIREN PARADOXA), UNO DE LOS GENOMAS RESUELTOS.

doslos genomas animales y mas
del doble del pez pulmonado
australiano”, avanza Meyer.

Dieciocho de los 19 cromo-
somas del pulmonado sud-
americano son, cada uno por
separado, mas grandes que el
genoma humano completo,
con sus casi 3.000 millones de
bases, apunta el estudio.

Los respansables de que el
genoma del pez pulmonado
haya alcanzado este enorme
tamano son los transposones,
secuencias de ADN que se ‘re-
plican’ y luego cambian su po-
sicion en el genoma, lo que asu
vez hace que este crezca.

Aungue esto ocurre tam-
bién en otros organismos, los
andlisis del equipo de investi-
gacion mostraron que el ritmo
de expansidn del genoma del
pezpulmonado sudamericano
es, con mucho, el mas rapido
registrado: “Cada 10 millones

deanos, su genoma ha crecido
igual que todo el genoma hu-
mana”, apunta Meyer.

Como los transposones se
replican y saltan en el genoma,
pueden alterar y desestabilizar
enormemente el material gené-
tico de unorganismo, lo que le-
josdeser perjudicial, puede ser
un importante motor de laevo-
lucion, ya que estos ‘genes salta-
rines’ a veces también provocan
innovaciones evolutivas al alte-
rar las funciones de los genes.

Poreso resulta todavia més
sorprendente que el estudio
actual no haya encontrado nin-
guna correlacion entre el enor-
me excedente de transposones
y lainestabilidad del genoma:
el genoma del pez pulmonado
es inesperadamente estable y
la disposicion de los genes in-
creiblemente conservadora.

Ademas, al comparar los
genomas de los peces pulmo-

nados, el equipo pudo extraer
conclusiones sobre la base ge-
nética de las diferencias entre
los linajes que atin viven en la
actualidad.

El pez pulmonado austra-
liano -por ejemplo- conserva
las aletas en forma de extremi-
dades que antafio permitiana
sus parientes desplazarse por
tierra, pero en otras especies
actuales de peces pulmonados
de Africa y Sudamérica, estas
aletas(similares a nuestrosbra-
zos), evolucionaron hasta con-
vertirse en aletas filamentosas
en los tltimos 100 millones de
afos aproximadamente.

Gracias a este estudio, los
cientificos disponen ahorade las
secuernicias genémicas comple-
tas de todaslas familias actuales
de peces pulmonados, que en el
futuro ayudaran a resolver el
misterio de como los vertebra-
dos llegaron atierra firme. ¢4
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