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A FAVOR DE LA
ORRIENTE

La industria salmonera ha intensificado el uso de sistemas
de recirculacion y tratamiento de agua dulce para reducir
el volumen utilizado y mantener su calidad. También
avanza en la medicion de la huella hidrica.
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A FAVOR DE LA CORRIENTE

®  Por qué los salmones nadan en con-
tra de la corriente? Porque cuando se
acerca el periodo de reproduccion em-
prenden el viaje de vuelta a través del rio que
los vio nacer, nadando en sentido opuesto a la
direccion del caudal. Esto, luego de migrar en
su juventud al océano, donde crecen y llegan
a la madurez, explica el sitio web de Explora.

Por el contrario, la industria salmonera en
Chile, histéricamente cuestionada por su des-
empefio ambiental y sanitario, en los Ultimos
afios busca avanzar a favor de la corriente y
validarse como un rubro que busca desarrollar-
se de manera sustentable y sostenible. O sea,
que trabaja para dejar atrds algunas malas
practicas, que no estan del todo erradicadas,
y plasmar una relacion méas arménica con el
entorno natural y humano.

Y para lograrlo necesita, prioritariamente,
mejorar la gestién que realiza del recurso hi-
drico. A modo de contexto, Gustavo Sobarzo,
investigador del Instituto Noruego de Inves-
tigacion de Aguas (NIVA Chile), explica que
“la calidad del agua es un pilar fundamental en
la produccion de salmones, ya que tiene relacion
directa con la salud y bienestar de los peces, y con
la sostenibilidad de la industria acuicola”.

Por eso, subraya que los sistemas de cul-
tivo deben asegurar condiciones que permitan
el correcto desarrollo de los peces a lo largo de
sus etapas productivas (desde ovas hasta adul-
tos). Es decir, “mantener condiciones dptimas que
permitan el equilibrio interno (homeostasis) de los
organismos. Entre los aspectos criticos esta, por
ejemplo, conservar niveles adecuados de oxigeno
disuelto, pH y temperatura, y un correcto control
sobre la concentracion de compuestos asociados
al metabolismo de los peces, como el didxido de
carbono y los compuestos nitrogenados, asi como
reducir su exposicion a compuestos nocivos como
metales téxicos y microorganismos infecciosos, en-
tre otros”, afirma.

LOS RAS

Ademés, dado que la disponibilidad y
calidad de agua dulce se encuentra bajo una
creciente presion debido al cambio climético,
al desarrollo industrial y al crecimiento demo-
gréfico, el especialista plantea que “la adopcion
de nuevas tecnologias de cultivo, como los siste-
mas de recirculacién acuicola (RAS), asi como de
tratamiento/acondicionamiento de agua (tanto al
ingreso como a la salida de los sistemas de cultivo),
es clave a la hora de disminuir el volumen de agua
utilizado. Con ello se logra mantener una calidad
optima del elemento dentro del sistema y se mini-
miza el impacto sobre los cuerpos de agua recep-
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tores de las descargas, reduciendo la acumulacion
de nutrientes y materia orgénica”.

En el mismo sentido, el Dr. Marcos Godoy,
director del Centro de Investigaciones Biold-
gicas Aplicadas (CIBA) y académico e investi-
gador en la Facultad de Ciencias de la Natu-
raleza de la Universidad San Sebastian, sede
Patagonia, expuso en una entrevista a Mundo
Acuicola que “fos RAS han surgido de una mane-
ra muy importante en el sector salmonicultor. Por

DATOS

95 Por ciento de la biomasa
producida por empresas
asociadas a SalmonChile
estaba, al 31 de diciembre de
2023, bajo certificacion BAP
(Best Aquaculture Practices),
el 52% poseia el estandar ASC
(Aquaculture Stewardship
Council), y el 25% contaba con
el sello GlobalGAP (Global Good
Agricultural Practices).

3,21 Metros cubicos por
kilo de salmdn fue la huella del
agua de la empresa Blumar en
2023 bajo la norma IS0 14.046,
segun indica su ultimo reporte
integrado.
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Gustavo Sobarzo: “La calidad del agua es un
pilar fundamental en la salmonicultura”.
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un lado, buscan incrementar la eficiencia en el uso
del agua, reduciendo la huella ambiental al reciclar
y purificar el recurso dentro del sistema, o cual es
crucial en dreas con recursos hidricos limitados o
con restricciones requlatorias. Ademds, el control
ambiental que ofrecen permite optimizar condlicio-
nes como la temperatura, el oxigeno disuelto y a
calidad del agua, lo que reduce el riesgo de enfer-
medades y mejora la salud y el bienestar general
de los peces”.

Gustavo Sobarzo destaca también la tran-
sicion continua desde sistemas de cultivo de
peces de flujo abierto a sistemas de recircula-
cion de agua. El primer centro con esta tltima
tecnologia data de 2001, “siendo cada vez mas
los nuevos proyectos establecidos, que tienen ni-
veles de recirculacion de agua por sobre el 95% ),
por ende, reducen el uso de agua fresca. Actual-
mente, mas del 35% de los smolt (estadio final del
salmén dentro del ciclo de agua dulce) provienen
de pisciculturas con equipos de recirculacion”.

Afade que esta transicion “trae consigo el
monitoreo avanzado de las instalaciones de culti-
vo, incorporando sensores y tecnologia de monito-
reo continuo y en tiempo real, que permiten una
mejor gestion de los sistemas cuando son utiliza-
dos de forma correcta”.

NUEVOS DESAFi0S

Aungue los RAS operan en un entorno
controlado, lo que los hace menos susceptibles
a los factores climaticos, el representante de
NIVA Chile advierte que el consumo de energia
y las emisiones de gases de efecto invernadero
son los dos principales factores limitantes de
estos sistemas. “Por lo tanto, es necesario conti-
nuar con la investigacion e innovacion tecnoldgica
para desarrollar RAS mds econémicos y energéti-
camente eficientes. Este esfuerzo debe comple-
mentarse con un monitoreo continuo de fa calidad
del agua en las principales cuencas hidrograficas
donde se desarrollan las pisciculturas, con el fin de
comprender mejor la variabilidad natural y mejorar
la gestién y prevencion de riesgos”, especifica.

Sobarzo también pone de relieve que, si
bien las nuevas tecnologias en sistemas de
recirculacién facilitan la produccion sostenible
del rubro, “existe una notable falta de programas
educativos y de capacitacion sobre su uso y man-
tenimiento. Las universidades y centros de forma-
cion aun no estan completamente alineados con
estas innovaciones tecnoldgicas, o que limita la
preparacion de personal técnico y de operarios”.

Otro desafio es contabilizar dentro de las
métricas de ahorro de agua el volumen del
insumo que se emplea en los procedimientos

de mantencion y limpieza de los RAS. “Es aqui —»
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> donde un estudio de huella hidrica podria ayudar
a las companias a identificar y gestionar factores
previamente no considerados”, asegura.

Sin perjuicio de los anteriores, uno de los
grandes retos de la salmonicultura es, a jui-
cio del investigador, la emisién de nutrientes
(fosforo-nitrégeno) y materia organica a los
cuerpos de agua receptores. Al respecto, plan-
tea que dentro de los recientes focos de 1+D
que apuntan a la mitigacion de estas emisio-
nes “estd la optimizacion de las estrategias de
alimentacion a un sistema basado en apetito, uti-
lizando visién por computacion en conjunto con
inteligencia artificial para reducir a tasa de alimen-
to no consumido en los sistemas de cultivo. Esto
es relevante si se considera que la generacion de
lodos alcanza, en pisciculturas o centros de culti-
vos emplazados en tierra, unas 24 mil toneladas
anuales solo en [a regidn de Los Lagos”.

HUELLA HIiDRICA Y MAS

En SalmonChile, el principal gremio del
sector en Chile, aspiran a que al 2030 la re-

. .Hoy se reutiliza.el 99% del
- agua en-las pisciculturas con
" tecnologia de recirculacion:

utilizacion de agua en la acuicultura supere el
90%, en linea con la meta impuesta por Blue
Growth Initiative, que trabaja para que la pes-
ca y la acuicultura mundial contribuyan a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las
Naciones Unidas.

En la asociacion aseguran que, actualmen-
te, se reutiliza el 99% del agua en las piscicul-
turas con tecnologia de recirculacion. “Ademas,
se ha comenzado a medir la huella hidrica, lo que
permitird avanzar aun mas en este desafio”, ma-
nifiestan.

Entre octubre de 2021 y octubre de 2023,
un total de 22 empresas (de 46 que compo-
nen esta industria en Chile) participaron en
un acuerdo de produccién limpia para hacerse
cargo del impacto de la industria y mejorar sus
practicas, considerando dentro de los objetivos
la medicion de la huella hidrica, establecién-
dose un protocolo para su calculo. Gracias a la
iniciativa, ya son mas de una veintena las insta-
laciones salmoneras que realizan esta practica
de manera estandarizada.

Los datos arrojados revelan que la huella

hidrica de la produccion de salmén es menor
que la que se necesita para las otras carnes.
De hecho, requiere 11 veces menos agua que
el vacuno.

Para sequir avanzando en la materia, du-
rante el 2024 el Instituto Tecnoldgico del Sal-
mon realizd un estudio de la huella del agua
en empresas que forman parte de SalmonChile.

Gustavo Sobarzo agrega que en este
sector se estan disefiando e implementando
nuevas innovaciones para poder adaptarse
al cambio climatico, permitiendo cuantificar y
entender, por ejemplo, el impacto de esta in-
dustria en la emision de carbono y el consumo
de agua.

NIVA, en particular, impulsa el proyecto
BlueRAS, que apunta a reducir el consumo de
agua en soluciones RAS mediante un sistema
de inteligencia artificial que permita optimizar
la toma de decisiones y gestion de riesgos en
base a mediciones de calidad de agua en tiem-
po real. “Apunta al desarrollo de una acuicultura
4.0 con enfoque de sostenibilidad hidrica”, con-
cluye el especialista.
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