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innovacion

Innovacién apicola permite monitorear en tiempo real las colmenas

Smart Hive, el innovador
sistema que usa 1A para
monitorear colmenas en tiempo
real (y evitar pérdidas)

El proyecto impulsado en INACAP Osorno integra tecnologia avanzada para
mejorar la sostenibilidad y eficiencia de la apicultura nacional mediante toma de
decisiones informadas, reduciendo pérdidas y garantizando una gestion mas

n respuesta a uno de los
principales desafios de la
apicultura moderna, un
equipo de académicos de
INACAP Sede Osorno,
en conjunto con estudiantes de la
casa de estudios superiores desa-

eficaz de sus colmenas.

rrallaron Smart Hive, un sistema
inteligente que permite monitorear
en fiempo real las condiciones in-
ternas de las colmenas y predecir
eventos crificos, como la enjam-
brazén, a través del uso de inteli-
gencia arfificial.

Es asi como el Ingeniero Agréno-
mo José Miguel Caquilpén, el In-
geniero en Telecomunicaciones
Sebastiagn Huenufil y con la parti-
cipacién de la estudiante Gabrie-
la Lépez, lideraron el proyecto del
area de Vinculacién con el Medio
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do en anticipar fendmenos que pa-
ra principalmente los apicultores
representan un problema, ya que
disminuye la canfidad de abejas
en la colmena original, reducien-
do la produccién de miel y afec-
tando la polinizacién. De esta for-
ma, sin una gesfién adecuada, es-
te fenémeno puede generar pérdi-
das econémicas y afectar la soste-
nibilidad de la acfividad apicola.

El docente José Miguel Caquil-
pan destaco la iniciativa sefialan-
do que “se trata de un hito, en el
senfido que vamos a tener infor-
macién en fiempo real sin tener
que manipular las colmenas. Co-
nocer indicadores del perfodo de
enjambrazén es muy importante,
ya que esto puede generar pérdi-
das significativas en la produccion
de miel, la polinizacién y la esta-
bilidad econémica de los apiculto-
res. Actualmente, la deteccién de
este proceso depende de inspec-
ciones manuales, un método inefi-
ciente y légicamente propenso a
errores”.

FACIL DE USAR

Smary Hive es un sistema com-
puesto por un dispositivo fisico con
sensores avanzados y un software
basado en inteligencia arfificial.
A través de una Raspberry Pi, el
sistema recopila datos clave como
temperatura, humedad, niveles de
diéxido de carbono y patrones so-
noros dentro de la colmena. Pos-
teriormente, estos datos son pro-
cesados en la nube mediante algo-
ritmos de 1A, lo que permite prede-
cir eventos crilicos como la enjambra-
26n antes de que ocurran, brindando
alertas oportunas a los apicultores a
través de una aplicacién mévil.

Al respeclo, el docente Sebastidan
Huenufil explicé que “es importan-
te indicar el trabajo coordinado
entre ambas dreas académicas,
como son el drea agricola y tele-
comunicaciones, sumando valor a
la formacién de nuestros estudian-
tes con foco en la innovacién. Es-
ta tecnologia permite efectuar una

prediccién inteligente, anticipando
la enjambrazén en lugar de solo
monitorear el estado de la colme-
na como se hace frecuentemente”.

Ademds, este sistema se caracte-
riza por enfregar conectividad en
tiempo real, proporcionando da-
tos actudlizados a fravés de una
app, reduciendo la necesidad de
inspecciones manuales, destacan-
do también su adaptabilidad,
pues estd disefiado para operar
en diferentes condiciones climati-
cas, incluyendo la exigente geo-
grafia de las regiones de la zona
sur austral.

porque:
laproductividady estabilidad de la co-
mena.
La enjambrazon ocurre cuando una par-
te de las abejas, junto con una reina,
abandona la colmena para formar una
nueva colonia, fo que puede Iraer varias

Reduccion de la produccicn de miel:
~He mi ¢
Al dividirse la poblacidn, la canlidad de
abejas obreras enlacolmena principal
disminuye, o que afectala recoleccion
g:mhmparlammhpmdtm

-Pérdida de abejas: Las abejas que en-
Jambran pueden establecerse enluga-
resno deseados o incluso perderse si
un st 1¢ debili-
1ando la colonia original.
~Disminucion de la polinizacidn: Me-

Ppactarlos cultivos y ecosistemas cerca-
nes.

-Riesgo de colapso de lacolmena: Si
lacolmena original queda demasiado
debifitada tras la enjambrazén y no lo-
gra criaruna nueva reina eficazmente,
puede colapsar o ser invadida por pla-
(gas y enfermedades.

Smart Hive ha sido disefiado pa-
ra integrarse facilmente en la ruti-
na de los apiculfores, indepen-
dientemente de su nivel de expe-
riencia tecnolégica. “La implemen-
tacién del sistema que hemos de-
sarrollado es sencilla, ya que sélo
requiere la colocacién de senso-
res en las colmenas y su configu-
racién mediante una aplicacion
mévil o software en computadora,
con soporte técnico remoto dispo-
nible si es necesario”, advirtié el
profesor Huenufil.

Gracias a este desarrollo, los
apiculiores reciben alertas sobre
eventos criticos, como cambios en
lo temperatura o sefiales de enjam-
brazén, permitiéndoles tomar de-
cisiones rapidas y efectivas. Ade-
mds, la plataforma proporciona
reportes detallados y andlisis pre-
dictivos, optimizando la gestién
apicola y reduciendo la carga de
trabajo, lo que les permite enfo-
carse en ofras actividades produc-
fivas.
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