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El sistema que permite que la madera se pueda moldear sola

El aleman Achim Menges utiliza técnicas asistidas
por ordenador destinadas a hacer los edificios mas

sostenibles y asequibles.

a humanidad lleva mu-
cho tiempo tratando de
convertirlamaderaenal-
o mds predecible. Los
aserraderos fabrican madera a
partir de arboles seleccionados
por su consistencia. Sierran la
maderaen lamanios estandaryla
secan en hornos para evitar que
se Luerza, se ahueque o se agriete.
Generaciones de artesanos han
empleado técnicas sofisticadas
ara evitar que la madera se de-
orme en las piezas finales. Sin
embargo, la madera es inheren-
temente imprecisa. Sus vetas se
invierten y se arremolinan. Sus
lesiones y enfermedades se ma
nifiestan en cicatrices y nudos.

Achim Menges, arquitecto y
profesor de la Universidad de
Stuttgart (Alemania), no ve estas
caracteristicas naturales como
un inconveniente, sino como la
mayor ventaja de la madera.
Menges y su equipo del Instituto
parael Disenoy la Construccion
Computacionales estdn descu-
briendo nuevas formas de cons-
truir con este material mediante
el disefio computacional, que se
basa en algoritmos y datos para
simulary predecircomo se com-
portard lamadera en una estruc-
turamucho antes de construirla.
Espera que este trabajo permitaa
los arquitectos crear edificios de
madera mds sostenibles y ase-

uibles reduciendo la cantidad
e madera necesaria.

Los ultimos trabajos de Men-
ges se han centrado en la crea-
cién de estructuras de madera
“automoldeables”, como el
HygroShell, que se presenté en
la Bienal de Arquitectura de
Chicago de 2023, Construida
con paneles prefabricados de un
material de construccion co-
mun, conocido como madera
laminada cruzada, HygroShell
se transformo en un periodo de
cinco dfas, desplegandose en

das revestidas con escamas de
madera que se extendieron para
cubrir la estructura a medida
gue se expandia. Su forma final,
isefiada como prueba de con
cepto, es una marquesina deli-
cadamente arqueada que se ele-
va casi 10 metros, pero solo tie-
ne un centimetro de grosor.

Hy%mShell toma su nombre
de la higroscopicidad, una pro-
piedad de la madera que hace
que absorba o pierda hidratacién
con los cambios de humedad. Al
secarse, el material se contrae y
tiende a torcerse y curvarse. Tra-
dicionalmente, los fabricantes
de madera han intentado mini-
mizar estos movimientos. Sin
embargo, gracias al disenio com-
putacional, el equipo de Menges
puede predecir los cambios y es-
tructurar el material para darle
la forma deseada.

El resultado es un proceso pre-
decible y repetible que crea cur
vas mas cerradas con menos ma-
terial del que puede conseguirse
con las técnicas de construccién
tradicionales. Segin Menges, las
actuales estructuras curvas de
madera contralaminada (tam
bién conocida como maderama-
ciza) se limitan a aplicaciones
personalizadas y tienen precios
elevados. En cambio, el automol-
deado podria ofrecer una pro-
ducciénaescalaindustrial de es-
tructuras curvas de madera ma-
ciza por un coste mucho menor,

Para construir Hyﬁroshell, el
equipo cred perfiles digitales de
cientos de tablas recién aserra-
das utilizando datos sobre el
contenido de humedad, la orien-
tacidn de las vetas y otros pard-
metros. Estos paramelros se in-
lrodu{emn en un software de
modelado que predijo cémo se
deformarfan lastablas al secarse
y simuld cdmo colocarlas para
conseguir laestructura deseada.

A continuacién, el equipo utili-
26 fresadoras robotizadas para
crear las juntas que mantenian
unidos los paneles cuando la
pieza se desplegaba. “Lo que in-
tentamos es desarrollar méto-
dos de disenio tan sofisticados
que alcancen o igualen la com-
plejidad del material conel que
trabajamos”, afirma Menges.
Menges considera que el “au-
tomoldeado”, como llama a su
técnica, es una forma de bajo
consumo energético de crearar-
quitecturas curvas complejas
que, de otro modo, serfan dema-
siado dificiles de construiren la
mayoria de las obras. Normal-
mente, para hacer curvas se ne-
cesita mucho mecanizado y
muchos mds materiales, con un
coste considerable, Al dejar que
las propiedades naturales de la
madera hagan el trabajo pesado
y utilizar maquinaria robotiza-
da para prefabricar las estructu-

ras, el proceso de Menges permi-
te una construccién en madera
de paredes finas que ahorra ma-
terial y dinero.

Si se pudiesen moldear por si
mismos, los elementos curvados
podrian reducir a lamitad las ne-
cesidades de material para deter-
minados componentes estructu-
ralesde un edificio de madera de
varios pisos, afirma Menges. “Se
ahorrarfa mucho material porel
mero hecho de que la curvatura
afiade firmeza. Poreso vemos que
todo es curvo en la naturaleza”.

Aparte del HygroShell, Men-
ges ha utilizado técnicas de auto-
moldeado para crear proyectos
de prueba de concepto como la
Torre Urbach, una estructura de
madera en espiral de 14 metros,
aproximadamente, con vistasa
los campos del valle de Rems,
cerca de Urbach (Alemania). En
lugar de utilizar procesos mecd-
nicos de alto consumo energéti-

coque requieren maguinaria pe-
sada, el equipo prefabricé una
docena de paneles de madera
curvadosy automoldeables y los
ensambld in situ, reduciendo asi
el tiempo que se tardaria de otro
modo en construir unaestructu-
rade este tipo.

En 2023, su equipo colabord
coninvestigadores de la Univer-
sidad de Friburgo (Alemania) pa-
ra crear el livMatS Biomimetic
Shell, unaestructura hecha con
127 Fiezas de madera, cada una
deellascon laformade un panal.
Menges utilizé el automoldeado
para disenar un sistema de per-
sianas de madera impresasen 3D
quese abrian y cerraban en fun-
cién de los cambios de humedad.
Incrustada en el armazdn de ma
dera hay una compuerta solar

ue se cierra cuando hace calor,
ando sombra al espacio, y se
abre en los meses mds frios para
proporcionar calefaccion solar.

En comparacion con un edificio
de madera convencional, estaes-
tructura tiene la mitad de impac-
to ambiental a lo largo de su ci-
clo de vida.

Menges cree que, incluso sin
la adogcién generalizada de téc-

nicas de automoldeado, el dise-
no computacional seguird des-
cubriendo nuevas formas de
construir con madera. Ve un fu-
tura en el que los nudos, torce-
duras y ramas de los drboles no
se vean como defectos, sino co-
mo herramientas de construc
cidn, cada una con sus propieda-
des unicas. “Un drbol no tiene
defectos”, dice. “Es una caracte-
ristica anatdmica. Lo que tene-
mos que aprender es qué tipo de
sistemas de construccién desa
rrollamos que integren estas ca-
racterfsticas, y no luchar por
una homogeneidad que senci-
llamente no existe”.
(MIT Technology Review)
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