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Titulo: Combinacién ganadora: carrera mezcla biologia, matematica e informatica

En pandemia estos expertos lograron secuenciar el genoma del covid en los computadores de sus casas

Combinacion ganadora: carrera mezcla
biologia, matematica e informatica

Las ciencias bioldgicas
hoy generan mas
datos que cualquier
disciplina, incluso que
la astronomia.

Oscar VALENZUELA

urante la pandemia los biélogos
Dcomputaciona[es, también co-

nocidos como bioinforméticos,
lograron dos hitos fundamentales:
anotaron el genoma del covid, lo que
permitié descubrir sus puntos débiles
donde podia actuar una vacuna y, en
segundo lugar, generaron la estruc-
tura tridimensional de la proteina
spike, lo que permiti6é entender cémo
el virus se enganchaba a la célula que
iba a infectar.

Esos hallazgos los realizaron me-
diante simulaciones en computado-
res, trabajando desde la casa, a di-
ferencia de los biélogos tradicionales
que se abocan preferentemente a los
laboratorios. Esta nueva rama mezcla
modelos matematicos y herramientas
informaticas aplicadas al estudio de
fenémenos bioldgicos.

“La gracia que tiene la bioinfor-
mética es que se puede desarrollar
desde cualquier parte del mundo, nos
permite aquf en Latinoamérica desa-
rrollar ciencia de primer nivel”, opi-
na Gabriel Olguin-Orellana, doctor en
Ciencias de la Universidad de Talca e
ingeniero en Bioinformética, carrera
que se imparte en ese plantel y dura
seis afios.

De hecho, el académico acaba de
ser nombrado integrante del direc-
torio de la Sociedad Internacional
de Biologfa Computacional (ISCB),
lo que le permitird codearse con los
referentes del &rea a nivel mundial.

En Chile, calcula, existen alrededor
de 300 bi6logos computacionales que
trabajan en distintos ambitos.

“La bioinformatica estructural es-
tudia la interaccién entre moléculas
en el espacio tridimensional y en el
tiempo. Por ejemplo, si quiero ver
cémo va a actuar un farmaco con una
proteina, hago un modelo tridimen-
sional, le doy ciertas variables termo-
dindmicas y le permito al computador
que simule la interaccién, la posicién
de los atomos, la fuerza con las que
se relacionan, la distancia. Eso es s(i-
per importante para predecir lo que
podrfa a pasar, o corroborar lo que
se esta viendo en un experimento de
laboratorio”, sefala.

“No hay un microscopio de labo-
ratorio que sea lo suficientemente
potente para mostrar la interaccion
entre dtomos; sin embargo, en el
computador puedo simularlo”, des-
taca.

También trabajan con datos de me-
dicamentos. “Tenemos una base de
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datos de cientos de millones de com-
puestos que ya estén publicados. Uno
puede tomar ese volumen de datos y
procesarlos con computadores para
decir estos 15 son los mejores
para probar en un laboratorio,
lo que permite ahorrar mucho tiempo
y dinero”, indica.

Otro campo es la bioinformética
gendmica. “Aqui lo que importan
son las secuencias y reconocer pa-
trones genéticos entre individuos o
especies”, plantea. Los resultados
se usan para medicina personalizada

0 en mejoras para la agricultura.

¢ Este trabajo reemplaza al labora-
torio tradicional? “Lo complementa;
si bien las predicciones son stiper
buenas, no son la realidad”, recono-
ce el profesor Olguin-Orellana. “Los
algoritmos de inteligencia artificial
son cada vez més precisos, enton-
ces es posible que en el futuro las
herramientas sean lo suficientemente
6ptimas para descartar la investiga-
cién de laboratorio y confiar comple-
tamente en la investigacion computa-
cional”, proyecta el académico.
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Gabriel Olguin-
Orellana
actualmente es
académico de la UC
del Maule.

Campo laboral

La Universidad San Sebastian
(USS) imparte un doctorado en Biolo-
gfa Computacional (uss.cl, https://
acortar.link/6utBIW). “Los postulan-
tes deben tener un grado académico
de licenciado, magister o titulo profe-
sional en Ciencias Bdsicas, Ciencias
Biomédicas o alguna érea del cono-
cimiento con capacidad de contribuir
al desarrollo de investigacién en el
4rea”, aclara Tomds Pérez-Acle, di-
rector del programa. Otro requisito
es que se debe formular un tema de
interés relevante para su estudio.

“El campo laboral de los estudian-
tes es principalmente académico, tan-
to nacional como internacional. Dado
que pueden tomar cursos de em-
prendimiento y propiedad intelectual
como asignaturas electivas, también
se incentiva a los doctorantes que
evalten el camino del emprendimien-
to”, agrega el investigador.

Aplicacion practica

En la UTEM dictan desde 2023 el
Programa de Biologia Computacional
(Probicom), destinado a crear algo-
ritmos y softwares que permitan de-
sarrollar tecnologia avanzada. “Por
ejemplo, cémo producir vacunas de
manera més eficiente”, ilustra Mar-
celo Rivas, director del programa.

Trabajan con un equipo multidis-
ciplinario de académicos y alumnos.
“Los estudiantes toman el conoci-
miento que crearon en sus tesis y lo
transforman en una tecnologia apli-
cada”, indica. “Por ejemplo, desarro-
llamos un algoritmo para predecir el
estado metabdlico celular, usando da-
tos de secuenciamiento genético de
bases de datos internacionales. Pu-
dimos estimar cémo el metabolismo
de células tumorales sobreproduce
lactato, que les permite crecer més
rapido que las células normales”,
comenta.

“La biologfa, en los (ltimos afios,
se ha vuelto la que més datos genera
entre todas las disciplinas cientificas,
més que la astronomfa o la fisica. Eso
se debe al secuenciamiento genético,
ese océano de conocimiento es tan
amplio que ya no es posible para un
biélogo mirar unos nimeros y hacer
una inferencia. Ahora tuvimos que
crear unos lentes -que son los algo-
ritmos y modelos mateméticos- que
nos ayuden a interpretar estos gi-
gabytes y gigabytes de informacién”,
concluye.
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