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CONAN, LA BACTERIA
QUE SOPORTA LA
RADIACION EXTREMA

quimea. El estudio del microorganismo podria conducir a
avances para mejorar la atencion sanitaria e incluso
ayudar en la exploracion espacial

Agencias

einococcus radiodu-

D rans, apodada la ‘bac-

teria Conan’, tolera do-

sis de radiacion miles de veces

superiores a las que matarian

a un ser humano, y a cual-

quier otro organismo. Ahora,

suestudioinspira a un equipo

de cientificos para desarrollar
un potente antioxidante.

Elsecretode suincreible re-
sistencia es la presencia de un
conjunto de metabolitos sim-
ples que, combinados con el
manganeso, forman un poten-
te antioxidante que un equipo
de quimicos de la Northwes-
tern University y la Uniformed
Services University (USU) des-
cubrié como funciona.

En el estudio, los investiga-
dores caracterizaron un antio-
xidantesintéticode disefio, de-
nominado MDP y compuesto
poriones de manganeso, fosfa-
to y un pequefio péptido, que
formanun complejo ternario
que es un protector mucho

mids potente contra la radiacion
que el manganeso combinado
con cualquiera de los otros
componentes por separado.

Este descubrimiento po-
dria darlugar a nuevos antioxi-
dantes sintéticos especifica-
mente adaptados a la protec-
cion delos astronautas frentea
laintensa radiacién cosmica, la
preparacion paraemergencias
radioltgicas ola produccion de
vacunas inactivadas por radia-
cion, entre otras aplicaciones.

Los detalles del estudio se
publican en la revista Proce-
edings of the National Aca-
demy of Sciences.

“Es este complejo ternario
el magnifico escudo de la MDP
contra los efectos de la radia-
cién”, afirma Brian Hoffman,
de Northwestern, experto en
Deinococcus radioduransy co-
director del estudio junto a Mi-
chael Daly, de la USU.

“Hace tiempo que sabemos
que los iones de manganeso y
el fosfato juntos forman un po-
tente antioxidante, pero descu-

briry comprender la potencia
‘magica’ que proporciona la
adicion del tercer componente
s un gran avance.

“Este estudio proporciona
la clave para entender por qué
esta combinacion es un radio-
protector tan potente -y pro-
metedor”, concluye.

ANOS DE ESTUDIOS PREVIOS
Elnuevo estudio se basa en in-
vestigaciones anteriores de la
colaboracion de Hoffman y
Daly, en las que analizaron la
capacidad prevista del Deino-
coccus radiodurans para resis-
tir la radiacion en Marte.

En esa investigacién, el
equipo midi6 la acumulacion
de antioxidantes de manga-
neso en las células de los mi-
erobios.

Segun Hoffman y Daly, la
dosis de radiaciénala que pue-
de sobrevivir un microorganis-
mo o sus esporas esta directa-
mente correlacionada con la
cantidad de antioxidantes de
manganeso que contiene; en

otras palabras, masantioxidan-
tes de manganeso significan
mis resistencia a la radiacion.

En estudios anteriores,
otros investigadores descu-
brieron que Deinococcus ra-
diodurans puede sobrevivira
25.000 grays (o unidades de
rayos X y gamma).

Pero, en su estudio de
2022, Hoffman y Daly descu-
brieron que la bacteria-dese-
cada y congelada- podia resis-
tir 140.000 grays de radiacion,
una dosis 28.000 veces supe-
rior a la que mataria a un ser
humano.

Asique, si hay algin micro-
bio dormido y congelado ente-

LA BACTERIA RESISTE HASTA 28 MIL VECES MAS RADIACION QUE N SER HUMANU‘

rrado en Marte, posiblemente
podria haber sohrevivido has-
tahoy alos embates dela radia-
cidn cosmica galactica y los
protones solares.

EL PODER DE TRES
Basdndose en sus esfuerzos
por comprender la resistencia
alaradiacion del microbio, el
equipo investigd un decapépti-
do de disefio llamado DP1.

Combinado con fosfato y
manganeso, el DP1 forma el
MDP, un agente antirradicales
libres que protege con éxito las
células y las proteinas contra
los daiios de la radiacion.

En otro estudio reciente,

EFE

Daly y sus colaboradores des-
cubrieron quela MDP es eficaz
en la preparacion de vacunas
polivalentes irradiadas.
Mediante espectroscopia
de resonancia paramagnética
avanzada, el equiporevelo que
el ingrediente activo delaMDP
es uncomplejo ternario, unen-
samblaje preciso de fosfato y
péptido unidos a manganeso.
“Esta nueva comprension
de la MDP podria conducir al
desarrollo deantioxidantesba-
sados en el manganeso adin
mas potentes para aplicaciones
en |a atencion sanitaria, la in-
dustria, la defensa y laexplora-
cion espacial”, resume Daly. ¢35
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