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ALEXIS IBARRA 0.

Esfuerzo conjunto entre la academia y la empresa privada:

btener el genoma de referencia

de laaraucaria es una tarea tan

gigante como el majestuoso

drbol que crece en el sur. Esto, porque

su genoma es ocho veces mds grande
que el del ser humano.

Para obtenerlo, varios equipos de
investigacién no solo usaron tecnolo-
gia de punta, sino que tuvieron que
subirse a estos milenarios drboles pa-
ra encontrar cudl era la mejor parte
para obtener el material genético. Y lo
lograron.

Mafana, en una ceremonia en
Yumbel, se dard a conocer la secuen-
ciacién genética de este drbol, consi-
derado un hito cientifico nacional. El
proyecto, que comenzé en 2022, fue
posible tras una alianza entre la Uni-
versidad de Concepcién, CMPC y la
Universidad de Valencia, en Espana.

Este es un paso importante para te-
ner un genoma de referencia para la
especie y con ello estudiar su genéti-
ca, entender su evolucién y adapta-
cién, pero también para encontrar la
forma de enfrentar sus plagas o esta-
blecer las mejores estrategias para su
conservacion.

“Los genomas de referencia y los
datos gendmicos ayudan a mejorar las
estrategias de seguimiento, conserva-
cién y restauracién de la biodiversi-
dad, haciendo que estos proyectos
sean mds efectivos a largo plazo”, ex-
plica Verénica Emhart, subgerente de
Genética y Biotecnologia de Forestal
Mininco de CMPC.

Antes de secuenciar, eso si, tuvieron
que conseguir una muestra que tuvie-
ra el material genético Sptimo. Proba-
ron con el fruto, el pifién. “Pensdba-
mos que era el material ideal, pero no
nos fue bien. Luego intentamos con
las aciculas (las hojas que pinchan), y
tampoco. Hasta que sucedi6 algo md-
gico. Jaime Espejo, de CMPC, escalé
con cuerda un drbol y encontré un
brote epicérnico. Imaginate una rama
de dos metros concentrada en un bro-
te de un centimetro que estd listo para
crecer”, cuenta Hasbtin. Eso fue el ma-
terial que usaron y fue extraido de una
especie de Villa Las Araucarias, en la
cordillera de Nahuelbuta.

Tres pasos

“La publicacién de un genoma de
referencia tiene tres partes: la secuen-
ciacién, el ensamble y la anotacién de
ese genoma”, explica Rodrigo Has-
bun, director del Laboratorio de Ge-
nética Vegetal dela U. de Concepcién,
quien liderd la parte cientifica de este
proyecto.

Hasbtin lo explica en sencillo: “Es
como un gran libro en que las pdginas
salen volando y tienes que volver aar-
marlo”, dice.

La secuenciacién es recopilar las
hojas sueltas, leerlas y escanearlas. El
segundo paso, el ensamble, equivale a
rearmar el libro para que tenga un
sentido. Y el tercer paso, la anotacién,
es similar a ponerle nimero a las pagi-

Secuencian el genoma de
la araucaria, ocho veces mas
grande que el del ser humano

La U. de Concepcién y CMPC encabezaron la
tarea de conseguir el genoma de este
monumento natural que convivié con los
dinosaurios. Esta informacién servird para
ayudarla a ser mds fuerte ante plagas o
enfrentar el cambio climdtico.

nas a ese libro, hacerle un indice y de-
jarlo disponible para que cualquiera
lo pueda hojear.

El trabajo de secuenciacién fue con-
tratado a especialistas de la Universi-
dad de Wisconsin (EE.UU.), que tie-
nen equipos de punta, pero por sobre
todo experiencia en esta tarea.

Laclave de la tecnologia de secuen-
ciacién moderna es que puede conse-
guir trozos iniciales de 15.000 bases,
lo que hace mds facil el proceso de en-
samblaje. “Antes se podfan lograr tro-
zos de 500 bases, que es como si ar-
maras un puzle con muchas mds pie-
zas y mds pequenas, y, por lo tanto, te
demoras muchisimo. Secuenciar el
genoma humano tardé 13 afios y aho-
ra se puede hacer en un dfa”, aclara el
cientifico de la U. de Concepcién.

Siguiendo con la analogfa del li-
bro, en la secuenciacién de la
araucaria ya han logrado cons-
truir un libro que actualmente

“Al ensamblarlas, podemos
llegar a determinar los cro-
mosomas. Estimamos que
en la araucaria vamos a en-
contrar 12 pares de cromo-
somas, y cada uno podria
tener unos 2.000 millones
de bases”, explica Hasbtin.
“La araucaria posee un
megagenoma, 0 sea, Uun geno-

tiene 91mil capitulos o partes. \

maextremadamente grande,8

veces mds que el del humano”,
precisa Tomds Matus, investiga-
dor chileno del Instituto de Biolo-
gia Integrativa de Sistemas en Valen-
cia (Espafia), que se especializa en cre-
ar recursos gendmicos para especies
vegetales y que también formé parte
de este proyecto.

Esto sucede porque la araucaria
pertenece al grupo de las coniferas

El material genético que fue
secuenciado fue extraido de
brotes de araucarias de la
cordillera de Nahuelbuta.

que estdn entre las especies que tienen
los genomas mds grandes y complejos
del mundo. “Son organismos muy an-
tiguos, verdaderos fésiles vivientes
que han estado mucho tiempo en la
Tierray que convivieron con los dino-
saurios. Su genoma ha sufrido mu-
chos cambios y se ha hecho cada vez
mds complejo”, explica Hasbtin.

Elequipo que lidera Matus sigue en
la tarea de ensamblar las secuencias
—este gran rompecabezas—, asf co-
mo de la anotacién de los genes con-
tenidos en este genoma.

Ademds, su equipo se encargé de
proporcionar el sistema de almacena-
miento de la informacién gendmica
de la araucaria y disponerla como

! unabase de datos de acceso publicoa
y la comunidad cientifica (en la web
£ http://plantaeviz.tomsbio-
ELH lab.com:8001/easy_gdb/).
“Lainformacién del genoma y las
herramientas que ofrece la genémi-
ca ayudan a comprender la diversi-
g dad de individuos de esta especie
\ %, z = en base a su genética”, dice Matus,
A | &5 quien afade que programas de
B conservacién pueden tomar deci-
. siones basadas en esta informa-
cién. Mientras que conocer la ge-
nética a nivel molecular “puede
contribuir a comprender procesos
del desarrollo como la reproduc-
cidn, la resistencia al cambio cli-
madtico o a las plagas”.

“Este es un ejemplo concreto

en que se une una empresa priva-
da y universidades para solucio-
nar un problema relacionado con
una especie emblemdtica”, dice
Embhart. “Ya aprendimos el tra-
bajo con la araucaria y ahora po-
demos pensar en trabajar en
otras especies amenazadas, co-
mo el ruil o el pitao”, agrega.
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