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['INo Definida

La clave para la resiliencia de infraestructuras criticas ante desastres naturales

Lafalla del pasado 6.de junioen
lalinea eléctricade La Florida, que
dejo a mas de 400 mil personas
sin suministro, y el nuevo sistema
frontal que esta afectando ala zo-
na centro y sur del pais, nos re-
cuerdan dolorosamente la vulne-
rabilidad de nuestra infraestruc-
tura critica ante desastres natura-
les. Estos eventos nos impulsan a
reflexionar sobre como podemos
construir infraestructuras mas re-
silientes. y reducir los riesgos aso-
ciados a fallas simultaneas de
componentes clave.

Es indudable que la digitaliza-
cién de muchos servicios existen-
tes y creacion de otros nuevos,
se perciben como una gran ven-

taja. La otra cara de la moneda,
es que hasta hace unos afios lain-
terrupcion de internet pasaba
desapercibida para muchos, en
cambio hoy es un dolor de cabe-
za para nuestra sociedad. Algo
similar ocurre con la electricidad,
en nuestra preocupacion por el
cambio climatico, hemos electri-
ficado nuestro consumo. A la
vez concentramos el riesgo en la
electricidad, lo que requiere dis-
cutir sobre niveles de servicio y
medidas de contingencia para
sobrellevar cortes inevitables.
Los disefios actuales, prepara-
dos para fallas aisladas, son in-
suficientes ante esta realidad. Es
imperativo que, para estudiar los

sistemas, adoptemos modelos de
fallas que consideren eventos si-
multaneos. En un desastre natu-
ral, multiples componentes de in-
fraestructura critica pueden fa-
llar al mismo tiempo y en zonas
cercanas. Solo asi entenderemos
como reforzar y extender nues-
tros sistemas.

El desarrollo en distintas areas
de laingenieria, nos permiten en-
tender como los elementos de es-
tos sistemas respanden ante un
evento extremo. Para anticipar
como estos sistemas complejos
se comportan bajo estrés extre-
mo, la investigacidn abstracta y
las simulaciones avanzadas son
esenciales.

Necesitamos mas informacion
sobre nuestras infraestructuras
para mejorar las simulaciones y
obtener mejores predicciones.
Una red eléctrica confiable noso-
lo debe evitar fallas frecuentes,
sino también ser capaz de recu-
perarse rapidamente de inte-
rrupciones causadas por eventos
climaticos extremos. Paraello, es
crucial que tanto el sector publi-
co como el privado inviertan in-
teligentemente en infraestructu-
rabasada en estos estudios cien-
tificos. Debemos equilibrar el cos-
tode prevencidn con el riesgo de
fallas masivas. En un pafs pro-
penso a desastres naturales co-
mo Chile, entender los compro-

misos entre la magnitud y la fre-
cuencia de las interrupciones
permite generar estrategias de
inversion més efectivas.

Por ejemplo, al aplicar nues-
tros modelos a una red de tele-
comunicaciones optica como RE-
UNA en Chile, logramos identifi-
car las componentes estratégi-
cas que mejoran la confiabilidad
del sistema. Por otro lado, cuan-
do incluimos en el andlisis la de-
pendencia del sistema eléctrico
en desastres naturales, vemos
que la confiabilidad de la red de
telecomunicaciones suele estar
sobreestimada porque la falta de
energla aumenta significativa-
mente el conjunto de componen-
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tes indisponibles.

En resumen, necesitamos in-
vertir de manera inteligente en
infraestructura critica basada en
investigaciones rigurosas que
consideren la interdependencia
de componentes y las fallas si-
multaneas. Solo asf podremos di-
seflar sistemas resilientes que
minimicen las interrupciones de
servicios vitales durante eventos
climdticos extremos, garantizan-
do la sequridad y el bienestar de
nuestra poblacion.
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