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Estudio para lograr medir con precision el paso del tiempo en la Luna

Cronometraje lunar
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Estudio para lograr medir con precision el paso del tiempo en la Luna

a gravedad afecta el paso

del tiempo. El tismpo no

fluys de mansra uniforme
para todos. Por ejemplo en la
Luna, donde la gravedad eg mas
débil qus en la Tiarra, los relojas
COITEN WM pocs mas rdpido

Investigadores estadouni-
densee han desarrollado un plan
para 8l cronometraje preciso en
la Luna, allanando &l camino pa
Ia un sistema de navegacion si
milar al GPS para la exploracisn
lunar.

Durante décadas, la sutil
atraccion gravitatoria de la Lu
na ha planteado un de das
concartante: log reiojes atémi
cos en su superficie marcarian
maés rdpido gue los de la Tie
rta en unos 56 microsegundos
por dia, segin la investigacisén
cientifica.

Esta diferencia extzemada
mente pequefia no parece gran
cosa, pero podria akterar la pra
cigiton de los tiempos neceasaria
para actividades importantes
como los aterrizajes de naves
espaciales y la comunicacion
con la Tierra,

Ahora, los investigado:
res del Instituta Macional de
Esténdares y Tecnclogia (MIST)
publican en The Astronomical
Journal un estudio que 8 cen
tra en definir un marco tecrico
y modelos mateméticos nece
Earios para crear un sistema de
coardenadas de tiempo lunar.

Esta innovacion a8 crucial
para el programa Astemia de
la Nas=a, que tiene como obje
tivo sstablecer una presencia
humans sostenida an la Luna y
puede ser un paso importante
para la exploracidn dal cosmoe.

El GPE en la Tierra depende
en gran medida del cronome
traje precisc. Cada satélite de
la constalacion GPS lleva relojes
atdmicos que estdn sincroniza
dos con una referancia de tism-
po comin. Al medir &l tiempo
que tardan las sefales de varios
satélites an llegar a un racep
tor, el GFS puede daterminar
la posicién y la hora del recep
tor. Sin embargo, implementar
un sistema air ren la Luna y
relacionarlo con precision con
el gistema de la Tierra prasen
ta desafios Ginices debido a los
efectos de la relatividad.

Lateoria de la relatividad de
Einstein establece que la gia
wvedad afecta el paso del tiem
po. El tiempo no fluye de ma
Por
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nera uniforme para todo
gjemplo, en la Luna, donds la
gravedad es més deébil gue en
la Tierra, log relojes funcionan
un poco mas rapido.

Ademés, un obsarvador en
la Tierra mide el tismpo de ma
nera ligerzaments diferents a un

observador en la Luna debidoa
una serie de efectos relaciona
dos con la gravedad, incluida la
d1bita de la Luna alrededor de
la Tierra y la drhita de la Tierra
alradador del Sol. Estos efac
tos pueden afectar significati
vaments la navegacion y la co
cacién precisas a lo largo

Para abordar esta problema,
log investigadoras del MIST han
creado un sistema para establa
cer 8 implementar la hora lunar
que tiens en cuenta al entormo
gravitacional inico de la Lu
na. Hste sistama establece una
nueva “hora lunar” maestra gue
sirva como referencia de crono-

metraje especificaments para
toda la superficie lunar, de ma
nera similar a cdmao funciona al
Tiempe Universal Coordinado
{UTC) en la Tierra.

Una ‘zona horaria’ para la
Luna

“Es como tener toda la luna
sincronizada con una ‘zona ho
raria’ ajustada a la gravedad de
la luna, en lugar de tener ralojes
que gradualmente se desincro
nizan con el tiempo de la
ra”, dijo en un comunicado sl
figico del MIST Bijunath Patla.
Este trabajo sienta las ba
egE para adoptar un sistema de
navegacicn y cronometzaje si
milar al GPS, que serviria a los
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usuarios cercanos a la Tisma y
8 los usuarios que se sncuen
tran en la Tiarra, para la explo
racién lunar”, dijo el fisico dal
MIST MNeil Ashby.

El sistema propussto sariaal
primer paso en el desarrclio de
un “sigtema de posicionamisnto
lunar" gue incluiria una red de
relojes de alta precisidn en luga
ree aspecificos de la superlicie
de la lune y en orhitas lunaras.
Estos relojes atémicos preci-
sos en la drbita lunar funciona-
rian como los “satélites" de la
red GPS lunar, proporcionando
senales de cronometraje preci-
sas para la navegacion

La navegacidn y el posicio-

namiento precisos en la luna po

drian conducir a aterrizajes mas
pracisos y una exploracin mas
eficianta de los recursoes luna

res. 5in asta “GPS lunar”, atecrd

zar y pperar an la Luna saria co

mo intentar navegar en la Tiema
sin ninguan sistema de posicia

namiento: solo tendria una idea
aproximada de su ubicacidn,
lo que dificulta enormemante
realizar operaciones complejas
o viajar largas distancias con
precisidn.

“El objetivo ag garantizar
quea las naves eapaciales pue
dan aterrizar a unos pocos ma
trog de su destine previsto”, di
jo Patla.
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