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Reportaje

Inspeccidn de instalacién

de la ex fundicidn Ventanas
on cmaras montadas

BN drones.

Foto: Gentileza Codelco.

DRONES EN LA MINERIA: B8

e -
JJUS
como respaldo a la productividad

on diversas las
S tecnologias que la
industria minera ha

idoincorporando, con miras
a optimizar sus procesos,

La utilizacion de estos equipos permite a

las companias productoras visualizar areas de dificil
acceso, entregando una serie de beneficios en materia

de forma de mejorar sus
indicadores, y a la vez, res-
guardar a sus trabajadores.
Es asi como en la Minera
El Abra, los drones estan
transformando la mineria
a través de tecnologias
avanzadas, comoimagenes
multiespectrales y mapeo
digital de alta resolucion.
De estamanera, la compa-
fila productora ha logrado
optimizar sus operaciones,
mejorar la gestién ambiental
y generar informacion clave
para la toma de decisiones
estratégicas.

Por ejemplo, en el Humedal
Ascotéan, los drones permi-
ten realizar monitoreos de
la vegetacion, a lo que se
suma el que la utilizacion de

de seguridad.

dichos equipos en la topo-
grafia de pilas de lixiviacion
y el andlisis de estructuras
geologicas ha posibilitado
una serie de mejoras en la
precision de los procesos
mineros de El Abra, junto
con una reduccién de ries-
gos en las areas de dificil
acceso.

De manera similar, en la
Divisién Ventanas se desa-
rrolla un proyecto piloto, que
considera la inspeccion de
rincones de dificil acceso o
de alto riesgo de la ex fun-
dicion, utilizando camaras
de alta definicién, monta-
das en drones. Se trata de
un trabajo conjunto entre la

Gerencia de Transformacion
de Codelco Ventanas vy la
Gerencia Corporativa de
Mantenimiento.

Cabe mencionar que estas
instalaciones estan deteni-
das desde mayo de 2023,
y se encuentran bajo la con-
dicion de Cierre Temporal
Parcial, a la espera del de-
sarrollo de las ingenierias y
las tramitaciones del cierre
definitivo.

El recinto se encuentra ubi-
cado a metros del mar, por
lo que reciben el impacto
directo del ambiente sali-
no, que lo corroe con mas
celeridad que otras plantas
industriales. Ello impulsé a
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Los drones proporcionan una
mayor sequridad operacional en
diversas labres.

los profesionales de Codelco
acrear sistemas preventivos
que se adapten a esas con-
diciones especiales, para
reducir los riesgos en las per-
sonas y el medio ambiente.

Mayor acceso

Este proceso de transfor-
macién que vive la indus-
tria minera es abordado

Tiraje:

minero ha aumentado en el
ultimo tiempo.

“Esto, debido a que estas
herramientas han permitido
visualizar areas de dificil ac-
Ces0 0 que pueden presentar
un peligro para la seguridad
de las personas. Asi, se ha
logrado cubrir mas zonas
para exploracion, ademas
deincorporar nuevos puntos
de vista en la vigilancia de los
procesos mineros”, explica.
De esta manera, “se han
incorporado estas herra-
mientas tecnoldgicas en la
vigilancia de zonas insegu-
ras dentro de los yacimientos
(tanto a cielo abierto como
subterraneos), como tam-
bién enlas pilas de almacena-
miento (stockpiles) y relaves
mineros (tailings)”, agrega.
Otro aspecto que es resal-
tado por el académico es
que el uso de drones dentro
de las operaciones mineras
“permite establecer el con-
trol de equipos y caminos,
aumentando la vida Util de
éstos. También, se han utili-

La irrupcifm de drones en la industria minera
representa un cambio transformador en la

forma en que se llevan a cabo las operaciones’,

Constanza Moraga

por Benigno Godoy, inves-
tigador de la Facultad de
Ingenieria, Arquitectura y
Disefio (FIAD) de la Univer-
sidad San Sebastian (USS),
quien destaca el hecho que
la incorporacién de drones
con camaras y sensores
especializados en el sector

zado durante el monitoreo del
suministro de agua, aumen-
tando laeficienciaen suuso”.
En tanto, para Constanza
Moraga, gerente general
de Aster, aceleradora de
startups de la Region de
Antofagasta, “la irrupcion
de drones en la industria
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minera representa un cam-
bio transformador en la for-
ma en que se llevan a cabo
las operaciones, brindando
grandes ventajas desde la
exploracion hasta la gestion
de operaciones, incremen-
tando significativamente
la eficiencia, seguridad y
sustentabilidad ambiental,
y contribuyendo al mismo
tiempo a reducir costos”.
“Estos equipos tienen la ca-
pacidad de recolectar datos
de alta precision en tiem-
po real y en zonas de dificil
acceso, no solo optimiza
costos y tiempos, sino que
también en casos ayuda a
reducir riesgos para traba-
jadores”, destaca.
Consultada respecto a si
la aceleradora ha apoyado
iniciativas vinculadas a la
tecnologia de drones, Mo-
raga comenta que “dentro
de nuestro portafolio esta
Videri, startup perteneciente
ala 5ta expedicion de Aster,
especializada en vigilancia
aérea de grandes superfi-
cies. Utilizando inteligencia
artificial (1A), Videri analiza
en tiempo real los videos
captados por los drones
para detectar de manera
automatizada personas y
vehiculos. Estos drones,
actuando de forma auto-
noma como robots, se co-
munican con unacentral de
vigilancia que recibe alertas
de las detecciones y permi-
te tele-operar el dron. Con
su solucion llamada CVIS,
Videri incrementa la capa-
cidad de vigilancia al mismo
tiempo que reduce los cos-
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tosy riesgos asociados ala
supervision de zonas exten-
sas, como faenas mineras 'y
mineroductos”.

Gestion de riesgos
Respecto a los principales
beneficios que esta entre-
gando la utilizacion de dro-
nes a lo largo de la cadena
productiva del sector mine-
ro, Benigno Godoy sostiene
el referido a disminuir los
riesgos de las operaciones,
aumentando la capacidad
de vigilancia de éstas.
“Eluso de estas herramien-
tas permite también optimi-
zar los recursos, en especial
de agua, y el control de ca-
minos y equipos usados du-
rante el proceso minero. Por
egiemplo, mediante la incor-
poracion de sensores LIDAR
es posible construir modelos
topograficos 3D de altareso-
lucion. En este sentido, el uso
de drones durante la explo-
racién minera ha permitido
establecer de mejor manera
la extension de los recursos
minerales presentes. Esto,
mediante la incorporacion
de camaras fotogréficasy de
videos, y otros sensores que
permiten el reconocimiento
de minerales presentes”,
detalla el investigador de la
Universidad San Sebastian.
Por su parte, Constanza
Moragaresalta elhecho que
“los drones evitan exponer
a personas en la recopila-
cion de datos en ambientes
peligrosos, y permiten una
incomparable eficiencia y
precision en la captura de
datos que van desde levan-

tamientos topograficos aé-
reos, inspecciones de acti-
VOs, inspecciones de zonas
de alto riesgo como pilas
de lixiviacion y botaderos,
monitoreo de movimiento
de tierra; hasta vigilancia
patrimonial como respues-
ta efectiva ante el aumen-
to de delitos por parte de
bandas organizadas cuyos
actos ponen en riesgo la

En ese contexto, afima que
en el ambito de la mineria los
drones se estan utilizando en
“labores de topografia(mapeo
através de camaras fotogra-
métricas o sensores LIDAR)
para actualizar el estado del
rajo de lamina, los frentes de
extraccion y los botaderos, y
para cubicar acopios y pilas
delixiviacion. Tambiénseusan
en labores de seguridad, por

Foto: Gentileza Geacom.

Delzq.aDer:

Benigno Godoy,

investigador de la Facultad de
Ingenieria, Arquitectura y Disefio
(FIAD) de la Universidad San
Sebastidn.

Constanza Moraga,
gerente general de Aster.

Cristién Michell,
Jefe de Producto UAS de
Geocom.

Se han incorporado estas herramientas
tecnoldgicas en la vigilancia de zonas inseguras

dentro de los yacimientos’, Benigno Godoy

continuidad operacional y
a los trabajadores”.

Estos atributos son refor-
zados por Cristian Michell,
jefe de Producto UAS de la
empresa Geocom, quien
expone que los drones se
han posicionado como una
herramienta indispensable
dentro de la minerfa, gracias
a tres factores principales:
“Permiten reducir los costos
de un proyecto, ofrecen un
aumento significativo en la
productividad y proporcionan
unamayor seguridad opera-
cional en diversas labores”.

medio de camaras RGB y
Termales de gran resolucion
y nivel de acercamiento, y
asi controlar detalladamente
el recinto minero. Ademas,
utiizando camaras hiperes-
pectrales se puede realizar
prospeccion geoldgica”.

“A medida que avanza la
tecnologia se han ido incor-
porando herramientas de In-
teligencia Artificial (IA) en los
softwares que ocupan los
drones, permitiendo proce-
sosy metodologias alinmas
automatizadas”, concluye el
profesional de Geocom. mch
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