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Cientificos hallan fésiles de cromosomas en restos de mamut de 52.000 afios y por primera vez ensamblan el genoma de una

Cientificos hallan fosiles de cromosomas en restos
de mamut de 52.000 anos y por primera vez
ensamblan el genoma de una especie extinguida

La carne seca del animal se conservo todo este tiempo en el permafrost siberiano.

Efe

n equipo internacional
u liderado por cientificos
del Centro Nacional de
Analisis Genoémico (CNAG) de
Espafia descubrio fosiles de
cromosomas antiguos en los
restos de un mamut lanudo
atrapado en el permafrost sibe-
riano desde hace 52.000 afios
y consiguieron ensamblar, por
primera vez, el genoma de una
especie extinguida.

Lainvestigacion, que se pu-
blica en la revista cientifica
‘Cell’ tras nueve afios de su
puestaen marcha, lallevarona
cabo mas de 50 cientificos de
los equipos del CNAG y el Cen-
tro de Regulacion Genomica,
ambos en Barcelona, el Baylor
College of Medicine (EE.UU.) y
la Universidad de Copenhague
(Dinamarca).

El estudio supone un antes
y un después en el estudio de
estas especies y sus habilidades
de adaptacion a las adversida-
des climaticas de su tiempo.

Segtin la coautora principal
del estudio, Olga Dudchenko, la
supervivencia de estos frag-
mentos de ADN antiguo duran-
te decenas de milenios es “todo
un misterio dela fisica”, ya que,
como predecia Albert Einstein
en 1905, no deberian existir en
circunstancias normales.

Sin embargo, los investiga-
dores creen que el terreno per-
manentemente  congelado
(permafrost) en el que se hallo
elmamut, en Siberia, ha propi-
ciado la creacién de los cromo-
somas fosiles, mediante un
proceso similar a la elabora-
ci6n de carne seca o cecina.

Por este motivo, al conser-
varse en un estado parecido a
las moléculas del vidrio, la es-
tructura del cromosoma ha
permanecido intacta hasta
nuestros dias.

Un estudio de 1984 ya suge-
ria que el ADN se mantenia en
estas muestras antiguas, pero,
dadalalimitacién que suponia
su baja calidad para analizarlo,
nadie habia logrado estudiar
su estructura. Hasta ahora.

“Los cromosomas fosiles
han cambiado las reglas del
juego, porque conocer la for-
ma de los cromosomas de un
organismo hace posible en-
samblar la secuencia completa
de ADN de criaturas que se ex-

tinguieron. Esto nos permite
obtener informacion que no te-
niamos hastaahora”, explicala
doctora Dudchenko, del
Baylor College of Medicine.

En comparacion con las
muestras de ADN antiguo que
se conservaban hasta ahora,
los nuevos fosiles de cromoso-
mas antiguos tienen un millén
de informaciones genéticas
mas; unos datos muy relevan-
tes para conocer los genes que
estaban activos en la especie y
su evolucion.

El fenémeno de la compar-
timentalizacién cromosémica,
presente en la muestra de piel
del mamut, segrega el ADN ac-
tivo e inactivo en espacios con-

tiguos dentro del nticleo celular
yesloque hapermitidoalosin-
vestigadores identificar qué ge-
nes estaban activos en el instan-
te en que murio el animal.

COMPARACION CON ELEFANTE
Al comparar el genoma -con-
junto completo de ADN- del
mamut y de la especie actual
mas cercana, el elefante, en-
contraron muchas similitudes,
sin llegar a ser exactamente
idéntico.

Concretamente, localiza-
ron aproximadamente 1.000
sitios en el genoma con activi-
dad diferenciada; el gen de cre-
cimiento, el gen de adaptacion
inmunoldgicay el gen de adap-
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tacion al frio, por ejemplo.

“Con este tipo de datos no
solo sabemos qué genes tiene el
mamut comparado con el ele-
fante, sino cudles han ayudado
alaadaptacién y nos puede ex-
plicar por qué se extingui6”, ya
sea por cambios climaticos o
por incapacidad de adaptarse a
otros fenémenos, sefiala el
coautor principal de la investi-
gacion, Marc Marti-Renom.

Ademas de la comparti-
mentalizacion, hallaron una
coincidencia estructural con
los cromosomas modernos: los
bucles de cromatina, unas es-
tructuras pequefias de unos 50
nanometros.

“Los bucles de ADN son im-

portantes porque acercan las
secuencias de ADN activadoras
asus objetivos genéticos. Por lo
tanto, estos fosiles no solo nos
muestran qué genes estaban
activos, sino también por
qué”, apunta Marti-Renom.

Con el objetivo de validar el
estudio, trabajaron también
con una segunda muestra, ex-
traida de un mamut muerto
39.000 afios atras, también en
Siberia, que se encuentra muy
bien conservada en un museo
de Rusia.

“HITO” EN PALEOGENOMICA
Los cientificos afirman que este
descubrimiento abre las puer-
tas a trabajar con otros tipos de
muestras en un futuro, sobre to-
do de museos de historia natu-
ral, donde se encuentran mu-
chasmuestras preservadasdela
misma manera que el animal
analizado, pero también de es-
pecies en peligro de extincion e
incluso momias secas.

“A partir de ahora podemos
estudiar una muestra antigua y
su actividad génica, que nos
desvela como se adapté a su
ambiente en ese momento”,
anade el investigador del CNAG.

Otra coautora del docu-
mento, la investigadora de la
Universidad de Copenhague
Marcela Sandoval-Velasco, lo
considera “un hito en el campo
de la paleogenomica”.

“Estamos dando un paso
adelante en el estudio del pasa-
do”, afirma Sandoval, que sos-
tiene que estos pequenios frag-
mentos de ADN antiguo “nos
hablan y nos permiten estudiar
la historia evolutiva de diferen-
tes organismos”. 3
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