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Minas antiguas o cerradas logran un segundo ciclo de vida gracias ala lA

CRISTIAN MENDEZ

CU£ando se comienza a explotar un
mineral, los estudios realizados en
forma previa ya permiten tener
una estimacion de cuéntos anos durard la
veta e, incluso, las dificultades geoldgicas
que se irdn encontrando. Ello entrega tam-
bién un célculo aproximado de los costos
que tendra seguir con la operacion minera,
y asi determinar el tiempo de funciona-
miento equilibrado del yacimiento en tér-
minos econémicos.

En los Ultimos cinco afos, el anélisis
de estos datos con uso de inteligencia
artificial (IA) esta redefiniendo muchas
de esas proyecciones e, incluso, cudndo
se decide cerrar las minas alrededor del
mundo. Minas centenarias, ya con una
baja en la ley de sus extracciones, e in-
cluso otras que fueron explotadas en el
pasado, pero que han cesado sus opera-
ciones por diversas causas, tienen asf
"un segundo ciclo de vida”, explica Car-
los Moraga, director de la Escuela de In-
genierfa Civil de Minas de la Universidad
de Talca.

Esta segunda vida estd basada
—continla el académico— “en un en-
foque de alta eficiencia y sustentabili-
dad del proyecto”. Asegura que la
adopcién de la IA permite “mejorar el
funcionamiento de toda la cadena de
valor del proceso minero, desde la ex-
ploracién y explotacion, optimizacién
de recursos y monitoreo de impactos al
medio ambiente, entre otros”, lo que
genera una baja en los costos y un po-
tencial aumento de ingresos.

EJEMPLO LOCAL

Un ejemplo es Chuquicamata. El 2020
Codelco introdujo en el mineral un centro
de datos digitales que utiliza aprendizaje
automatico. Segin comunicé la compania
estatal en la oportunidad, el resultado fue
que se agregaron alrededor de 8.000 tone-
ladas métricas de cobre a la produccion
anual, lo que significé US$ 80 millones ex-
tras en ganancias al afo.

La cuprifera chilena inici6 este proyecto
ante una situacion que luego planted en su
memoria integrada 2022 y reforzé al aho
siguiente: varias de sus minas, “aunque
poseen riquisimas reservas, son centena-
rias, cada vez més profundas, con meno-
res leyes de mineral y con mayores impu-
rezas".Una menor ley —en este caso—
significa que hay menos cobre por tonela-
da que se extrae de la mina, lo que hace
maés dificil su explotaciény, por lo tanto, su
produccion es mas cara comparada con
los valores del mercado que, ademas, son
fluctuantes.

Es en estos casos, como también en las
llamadas minas viejas, que “el uso dela IA
con un volumen adecuado de datos puede
permitir reajustar las reservas mineras de
una faena (saber cuanto hay y qué tan difi-
cil serd extraerlo), y explorar la potenciali-
dad de su reactivacion sobre la base de las
condiciones actuales de regulaciones y
mercados”, afirma Moraga.

Esto se realiza con un mas “acabado
analisis de datos, y hasta con el uso de
gemelos digitales de la mina en cues-
tién, para la simulacion y optimizacién
de procesos, y asitomar decisiones més
répidas y con sustento de siabriry man-
tenerlacerrada”, explica el gedlogo Luis
Riveros.
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Minas antiguas o
cerradas logran un
segundo ciclo de vida
gracias alalA
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['INo Definida

La tecnologia optimiza procesos, mejora la seguridad y ofrece una
solucion sostenible a los desafios ambientales y economicos de la
mineria, permitiendo recalcular la duracion de los yacimientos y abrir
otros que se habian cerrado por agotamiento u otras razones.

decisiones maés rapidas y con respaldo.

AUNQUE POSEEN
RIQUISIMAS RESERVAS,
varias de las minas de Codelco
son centenarias, cada vez mas
profundas, con menores leyes
de mineral y mayores
impurezas.

También, la |A puede realizar un anali-
sis de los datos geolégicos y de ingenie-
ria existentes permitiendo, por ejemplo,
“identificar zonas potenciales de riesgo
y planificar la reactivacion de la mina de
manera segura y eficiente. Ademas, se
podria aplicar para desarrollar sistemas
de control automatizados destinados a
magquinaria y equipos que permitan ope-
rar con altos estandares de seguridad” y
a menor costo, agrega Carlos Moraga,
de la Universidad de Talca.

Las técnicas de andlisis de datos y uso de gemelos digitales permiten simular

Hace una década, se pensaba dos y
hasta tres veces antes de iniciar la explo-
tacién de unavetade baja ley. “Ahora, con
la 1A, la automatizacion y la eficiencia de
los procesos, puede proyectarse, incluso
con ganancias”, destaca Luis Riveros.

MAYOR EFICIENCIA

Ademés, en las minas viejas se puede
dar “més eficiencia a la explotacion del mi-
neral base, como también cambiar la ex-
plotacion a otro recurso y/o mayor aprove-
chamiento a la minerfa de relave, desde
donde también salen recursos recupera-
bles"”, continta.

En tal sentido, Moraga agrega que “la
reactivacién de un yacimiento puede aso-
ciarse a cualquier tipo de mineral, ya seaa
metales basicos, metales preciosos o mi-
nerales industriales. La IA podria aplicarse

y optimizar los procesos, facilitando

independientemente del tipo de mineral
que se vaya a explotar”.En nuestro pais no
existe un plan de uso de |A para la reactiva-
cion de faenas mineras propiamente tal,
pero se entiende “que es un tipo de herra-
mienta que tiene el potencial suficiente pa-
ra poder reflotar proyectos que han queda-
do abandonados o estancados”, comenta
Moraga.

Por el momento, solo han existido
ejemplos de reactivacion de faenas que
han sido impulsadas por la Empresa Na-
cional de Mineria (Enami) para el fo-
mento de la pequefia y mediana mine-
ria. “En este sentido, serfa una buena
estrategia explorar el uso de estas he-
rramientas de IA como parte de una po-
litica que impulse la reactivaciéon de mi-
nas y eventualmente el aumento de
productividad del sector al cual apunta
la Enami”, recalca.
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