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FRAGIL EQUILIBRIO

ENTRE MINERIA Y AGUA

No sélo la desalinizacion: las mejores practicas, la recuperacion y reuso del agua
y una gestion del recurso mas eficiente surgen como factores fundamentales para
hacer mas sustentable la operacién minera. por .baquin Ruiz

Tan escaso como hecesario, el agua ha sido histéricamen-
te un tema sensible para la mineria, especialmente en Chile
por la ubicacién de las principales faenas mineras, empla-
zadas principalmente en zonas desérticas o de evidente es-
casez. Sin embargo, la industria ha apostado fuertemente
en la Ultima década por nuevas fuentes para obtener el vital
elemento, como el agua de mar desalinizada, u otros mé-
todos como la recirculacion o el reliso de aguas residuales
tratadas.

Como bien sabemos, la mineria es una actividad que nece-
sita agua en diferentes etapas del proceso minero, desde
la extraccion hasta el procesamiento y disposicion de resi-
duos. Y su uso no sblo se limita a la produccion, sino que
también se extiende a otros procesos como la supresion de
polvo, el enfriamiento de equipos o el abastecimiento de
agua potable para las personas que trabajan en la faena.

Asimismo, el tratamiento del agua resultante de la actividad
es necesario para no dafar el medio ambiente y también
para volver a ser utilizada en la operacién, como ocurre
actualmente en varias operaciones mineras.

“La mineria y el agua estan estrechamente vinculados, y
la forma en que se gestionan estos recursos es fundamen-
tal tanto para la industria como para las comunidades y el
medio ambiente en las regiones mineras. En consecuencia,
la mineria se convierte en una actividad que tiene un pro-
fundo impacto en los recursos hidricos y viceversa” , desta-
ca Cochilco en su informe ‘Agua en la Mineria del Cobre’,
publicado el afio 2022.

Precisamente en este estudio, Cochilco revela un avance
significativo del uso de agua de mar en la industria en los
Ultimos afos, especialmente en los procesos de concentra-
cion de minerales sulfurados y lixiviacion.
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En concreto, el consumo de agua de
mar aument6 mas de seis veces entre
2012 y 2022, pasando de una partici-
pacion del 7.5% al 34.3% en el mis-
mo periodo, segun datos de Cochilco.
Por otro lado, aunque el volumen de
agua requerida para el tratamiento
de minerales sulfurados es mayor,
principalmente debido al incremen-
to en el procesamiento de minerales
de sulfuros a nivel nacional, la recu-
peracion de agua para el procesa-
miento se ha mantenido constante:
alrededor del 74% .

“ Este hecho es relevante ya que, para
mantener estos niveles de recupera-
cién, se han implementado tecnolo-
gias como el filtrado de concentra-
dos, que reduce la cantidad de agua
contenida en el producto que sale del
sistema por arrastre” , destaca Patricia
Gamboa, directora de Estudios y Poli-
ticas Publicas de Cochilco.

MEJORES PRACTICAS

En medio de un escenario de alto es-
trés ambiental por los ciclos prolonga-
dos de sequias, el cambio climatico y
las demandas crecientes sobre los re-
cursos hidricos, las mejores practicas,
el redso del agua y el uso mas eficien-
te del recurso surgen como factores
fundamentales para hacer mas sus-
tentable la operacion minera.

En este sentido, minimizar las pér-
didas de agua en los procesos, asi
como maximizar la recuperacion de
agua contenida en los concentrados
y aquella arrastrada hasta los tran-
ques de relaves, son alternativas cla-
ve que permiten una mayor disponi-
bilidad del recurso hidrico, explican
desde Cochilco.

“ Esto no solo garantiza la continuidad
operacional en el procesamiento de
minerales a largo plazo, sino que tam-
bién reduce el estrés sobre las fuentes
de agua continental, permitiendo su
uso para el consumo humano y otras
industrias’, asegura Patricia Gamboa.
Ademas, la adopcion de tecnologias
avanzadas como el uso de espesado-
res, filtros de concentrados y sistemas
de recirculacion de agua también con-
tribuyen a la eficiencia hidrica.

“ Estas practicas no solo optimizan el
uso del agua, sino que también dismi-
nuyen el impacto ambiental asociado
con la extraccion y procesamiento de
minerales. Laimplementacion de siste-
mas de monitoreo y gestion del agua
permite detectar y corregir ineficien-
cias, asegurando un uso responsable y
sostenible del recurso hidrico” , agrega
la directora de Estudios de Cochilco.

DESAFIOS

Actualmente, uno de los mayores
desafios de la mineria para el corto y
mediano plazo es la dependencia del
recurso hidrico para el procesamien-
to de minerales sulfurados, los cuales
se prevén -segun datos de Cochilco-
como el principal tipo de mineral ex-
traido a nivel nacional para la recupe-
racion de cobre.

“Esto se debe a que los proyectos
mineros de expansion, reposicion y
nuevos se enfocan en este tipo de mi-
neral, en gran medida debido al ago-
tamiento paulatino de los minerales
oxidados a nivel nacional, que son re-
cuperados por biolixiviacion” , explica
Patricia Gamboa.

Otro desafio que se ha mantenido en
los ultimos afios tiene que ver con la
crisis hidrica que ha enfrentado el pais
y que se ha exacerbado durante la ulti-
ma década, especialmente en la zona
norte, donde se concentra la mayor
parte de la produccion de cobre. Esto
ha forzado a las empresas mineras a
buscar alternativas sostenibles y con-
fiables en el tiempo, como el uso de
agua de mar directa en sus procesos,
el uso de agua desalada y la recupe-
racién marginal de agua de procesos.
Sn embargo, pese a que el agua de
mar pareciera ser una fuente virtual-
mente infinita, su uso industrial en la
mineria presenta varios retos que re-
quieren una compleja planificacién de
parte de las compafias mineras.

“La planificacion de la ubicaciéon de
las plantas desalinizadoras y el estrés
ambiental que generan en la costa no
son menores. Ademas, estos procesos
son intensivos en energia, tanto para
desalar el agua mediante 6smosis in-
versa como para impulsar y bombear

it Patricia Gamboa,

directora de Estudios y Politicas Publicas
de Cochilco.

i “La mineria y el agua
estan estrechamente
vinculados, y la forma
en que se gestionan
estos recursos es
fundamental tanto para

la industria como para las
comunidades y el medio
ambiente en las regiones
mineras”, destaca Cochilco
en su informe ‘Agua en

la Mineria del Cobre’,
publicado el afio 2022.
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i “Laindustria debe seguir
innovando y adoptando
nuevas tecnologias y
practicas que permitan
un uso aun mas eficiente
y sostenible del agua”,
asegura Patricia
Gamboa, directora de
Estudios y Politicas
Publicas de Cochilco.

el agua a través de longitudes que
muchas veces superan los 100 km y
desniveles que alcanzan mas de 2.000
metros’, agrega la directora de Estu-
dios de Cochilco.

AVANCES

Para enfrentar estos desafios, la in-
dustria ha avanzado en la implemen-
tacion de sistemas de monitoreo y la
recuperacion de agua desde proce-
sos alternativos, como la filtracion
de concentrados y la disminucion
de agua en relaves, destaca Patricia
Gamboa.

Entre los sistemas mas interesantes
que se han implementado hasta aho-
ra, la directora de Estudios de Cochilco
menciona el uso de algunas tecnolo-
gias avanzadas como la filtracion de
concentrados, el uso de espesadoresy
los sistemas de recirculacion que han
permitido mejorar significativamente
la eficiencia en el uso del agua.
También destaca la implementacion
de sistemas de monitoreo en tiempo
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real que permite detectar y corregir
ineficiencias en el uso del agua, ase-
gurando una gestién mas precisa y efi-
ciente del recurso, y la ya mencionada
diversificacion de fuentes de agua,
como la desalaciéon y el uso de agua
de mar.

Sin embargo, y a pesar de estos avan-
ces, aun hay materias pendientes en
areas como la regulacion y la plani-
ficacion de estas plantas desaladoras
“para minimizar el impacto ambien-
tal y reducir los costos de operacion
y transporte, asegurando que los be-
neficios se extiendan a la poblacion
general y otras industrias’, advierte
la directora de Estudios de Cochilco,
agregando que también es “ crucial”
buscar soluciones mas eficientes y
sostenibles desde el punto de vista
energético.

“La industria debe seguir innovando y
adoptando nuevas tecnologias y prac-
ticas que permitan un uso aun mas
eficiente y sostenible del agua”, con-
cluye Patricia Gamboa.

i La adopcién de tecnologias como el uso de espesadores, filtros de concentrados y sistemas de recirculacién de agua contribuyen a la
eficiencia hidrica, segln explica Patricia Gamboa.
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